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INOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

Jannsiii (oHI OLEHOYHBIX cpeAcTB cocTaBiieH Ha ocHoBe conepxanus OOII OOO B cootBerctBun ¢ POII OO0 u yuérom HopMm [lonoxenus o
dopMax, NMEPHOAMYHOCTH, MOPAIKE TEKYIIEro KOHTPOJS YCIIEBA€MOCTH, IMPOMEKYTOUYHOHW AaTTECTAllMHM YYallUXCs, OCBAaMBAIOIIMX OCHOBHBIC

06p330BaTeJ'IBHBIe IMporpaMmsbl 1 Ilonoxenus o (l)OHI[e OIICHOYHBIX CPEACTB.

HeasaMu pa3padoTku U ucnoyb3oBanus 6assl ®OC saBasOTCA:

OLIEHKa KavyecTBa 00pa3oBaHUs MO y4eOHOMY IpPEIMETY;

o0ecrieueHre COoCTaBUMOCTH 00pa30BaTEIbHBIX JOCTHXKCHHUH yJallluXcs B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHI 00pa30BaTeIbHOTO MIPOIECCa;
MOATOTOBKA yyamuxcs k npoueaypam BIIP, OI'D, I'BD;

BBISIBIICHUE MTPOOETIOB B 3HAHUSX YYAIIUXCS U CBOEBPEMEHHAsI KOPPEKTUPOBKA UX WHIUBUIYAIbHOTO 00yUYCHHS,

onpeneneHne 3pGeKTHBHOCTH OpraHU3aluy 00pa30BaTeILHOTO IPOoIecca B IIKOJIE.

®OC no npeamMeTy, KypCy, JUCHUIIJIMHE ABJIACTCA HEOTHEMJIEMOM JaCThIO HOPMAaTUBHO-MCTOANYCCKOI'O 00eCICUCHHS CHCTEMBI OLICHKH Kadyc€CTBa

OCBOCHHMS y4JaIIMMUCS OCHOBHOM oOpa3zoBarenbHoi porpaMmMbl OOO 1 obecnieunBaeT MOBBIIICHHE KauecTBa 00pa30BaTEIbHOTO MPOLECCa MIKOJIBI.
®OC no mpeamery, Kypcy, AUCIUIUINHE PEACTaBIseT cO00 COBOKYITHOCTh KOHTPOJIBHBIX MAaTEPUAIIOB, MPETHA3HAYCHHBIX JIJIST U3MEPEHUS YPOBHS

AOCTHIKCHUS YUAIIUMUCA YCTAHOBJICHHBIX PE3YJILTATOB O6y‘IeHI/I${.
®OC mo npeaMeTy, KypCy, AUCHUINIMHC HCIOJBb3YCTCSA IMPU NMPOBCACHUHN TCKYIICTO KOHTPOJIA YCIICBACMOCTU H HpOMeXCYTOqHOﬁ aTTeCTallnuu

yUaIuxcsl.
®OC- chopmupoBaH M3 MaTrepuansoB COOPHUKOB, AOMYUIEHHbIX MMHUCTEPCTBOM 00Opa3oBaHMs U Hayku Poccuiickoil ®Denepanuu, a Takxke

MaTcpHraIoB, p83p8.6OTaHHBIX YYHUTECJICM Ha OCHOBEC 3THUX C60pHI/IKOB.



Ouenka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX padoT OTMeTKa «5».

OTBET IOJIHBII U ITPaBWIbHBII, BO3MOXHA HECYILIECTBEHHAs omnoka. OTMeTka «4»:

OTBET HEMOJIHBIM WU IOMYIIEHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OMIHO0K. OTMeTKa «3»:

paboTa BbINOJIHEHA HE MEHEe YeM HaIlOJIOBUHY, JOMYIIeHa OJHa CYIIECTBEHHAs OIIMOKa U JBE-TPU HECYIIECTBEHHBIE.
OtmeTka «2»:

paboTa BEITIOJTHEHAa MEHEE YeM HArOJOBHHY WU COJICPKHUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIITHMOOK.

Otmetka «1y:

paboTa He BBIIOJTHEHA.

Ouenka ymeHuii pemiatb pacyeTrHbie 3a1a4u Ormerka «5»:

B JIOTHYECKOM PACCYKJIEHUM M PEIICHUH HET OMMOOK, 3ajaya pelieHa palrdoHaIbHBIM CIIOCOOOM.

OT1meTka «4»:

B JIOTHUECKOM PACCYXKICHHH U PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OLIMOOK, HO 3ajjaya pelieHa HepalroHaIbHBIM CIOCOOOM WIIH
JOTMYIIEHO HE 00Jiee TBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.

OT1merka «3»:

B JIOTUYECKOM PACCYXKJICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOIMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OMIMOKAa B MAaTEMAaTUYECKHX pacyeTax.
OrMeTka «2»: UMEIOTCS CYIIECTBEHHbIE ONIMOKU B JIOTUYECKOM PACCYXJACHHH U PEIICHUU.

OT1merka «1»: 3amaya He peleHa.

OueHuBaHUE TECTA yUAIIUXCS MPOU3BOAUTCS MO cenyolei cucreme: ban «5) - momyJaror ydamuecs, ClipaBUBIIHECS
¢ padoroii 100 - 90 %;

bann «» - craBuTcs B TOM cCiydae, eciii BepHble OTBETHl cocTaBisitoT 80 % oT 00miero KoIM4ecTBa;

bann «3» - cooTBeTcTBYET pabota, comepxamas 50 — 70 % npaBUIBHBIX OTBETOB.

[Ipu olleHKEe BBIMOTHEHUS MHUCHMEHHOW KOHTPOJIBHOW pabOThl HEOOXOIUMO YYHMTHIBATH TPEOOBAHUS €IUHOTO Opdorpaduiaeckoro

pexuma.



OTMeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJIbHYIO PaOOTy KOPPEKTHPYET MPEAIIECTBYIOIINE OTMETKU 3a YETBEPTh, OIYrOUe, TOI.

TemaTn4yeckoe IJIAHUPOBAHUE

AJIs1 IPOBe/IeHUS TEKYIIEro KOHTPOJIS yCIIeBAeMOCTH U MPOMEKYTOUYHOM aTTecTalun

8 kiace
No  [Tema paGoThl Haumenosanue Haznauenne KM [IpencraBienue
OLIEHOYHOT OneHouHoro cpencTaa
0 CpeACTBa
Pa3nes 1. OcHOBHBIE NOHATHS XMMHHU (YPOBEHb ATOMHO-MOJICKYJISIPHBIX NpeAcTaBJIeHU)
1 [[Ipuémsr OezomacHoit pabots ¢ [[IpakTHyeckasi padora Nel (O3HAKOMHTBCS C PaBUIAMU TEXHUKU 0€30MacHOCTH |[KOMILIEKT IpaKTHYSCKUX
000pyIOBaHUEM U npu paboTe B XUMHUECKOM KaOMHETe; HAyYUThCs 3alaHui
BeniecTBamu. CTpoeHue paboTtaTh ¢ 1a00paTOPHBIM IITATUBOM,
[JIaMEHH HarpeBaTelbHbBIMU IPUOOPAMU U XUMHUUECKOM
rnocyaoi. M3yuuTs cTpoeHHE MIIaMEHU.
2 |OuncTKa 3arpsA3HEHHON IIpakTuyeckas padora Ne2 (3akpenuThb 3HAHUS O YUCTHIX BELIECTBAX U cMecsX;  [KOMIUIEKT MpaKTUYECKUX
[TOBAPEHHOU COJIN MMO3HAKOMHUTb U OCBOUTH IIPOCTEHIINE CLIOCOOBI 3aaHuI
pa3jieneHns BEIIeCTB: pacTBOpPEeHUe, (PUIbTPOBAaHHUE,
BbIIIAPUBAHNE; 3aKPENIUTh 3HAHUS TPABUJ TEXHUKU
0€30MaCHOCTH B XUMHUYECKOM J1a00paTOpUH.
3 [lepBoHauanbHble xuMudeckue [Konrposbnasi padora Nel |OueHUTH ypOBEHb MOATOTOBKY IO Pa3iely KOMITIIEKT KOHTPOJIBHBIX
MOHSITHS «OCHOBHBIE TOHSITHSI XUMHUI 3a/laHuil IO BapHaHTaM
Pa3nes 1. OcHOBHBIC NOHATHSI XMMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJICKYJISIPHBIX NpeacTaBJICHU)
4 [MonyueHue U CBOWCTBA IMpakTuyeckas padora Ne3 | [TonyuuTs KHCI0pO (METOAOM BBITECHEHUS BO3yXa) [KOMIJIEKT MpakTHYECKUX
KHCII0poaa W U3y4YUTh €r0 CBOMCTBA. 3aJaHUI
5 [lonyuenue Bomopoaa u IpakTnyeckas padora Ned Hayunutscs nmomydaTh ra3 BoJopoJl B 1abopaTopHbIX  [KOMIJIEKT MpakTHYECKUX
ICCIIEJOBAaHUE €r0 CBOMCTB [YCTIOBHSIX; MCCIIEOBATh €r0 CBOKCTBA. 3agaHui
6 [IpuroroBieHue pacTBOpOB IIpakTuyeckas padora Ne5S|HayunTecs npuroraBinBaTe pacTBOpPHI C yka3aHHOM  [KOMIUIEKT MPaKTUYECKUX
COJICH ¢ OTIpeIeTICHHOMN MacCOBO J0JIei () paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA; 3a7aHui
MacCOBOH J0Jen COBEPIIEHCTBOBATH HABBIKU Pa0OThI C XUMHUUECKOMN
[PAaCTBOPEHHOI'O BELIeCTBa [OCYZIOH, BECaMH.




[TonydyeHue u cBoiicTBa
Kuciopozaa. «Bompopon»,
«Bopaa. PacTtBopbi».

KoutpoJabHas padora Ne2

OI_IeHI/ITb YPOBCHDb NIOATOTOBKH I10 pa3acily «OcHOBHEIE
TMOHATHUA XUMHUN»

KOMIIIEKT KOHTPOJIBHBIX
3aJlaHU 110 BapUaHTaM

aToMa.

Paznen 2. Hepnounqeamﬁ 3aKOH U mepuoaAniecKkas CucreMa XuMHIE€CKHUX JIEMEHTOB II.I/I. Menaeneena. CTpOCHI/Ie

8

Pelienne skCnepuMeHTATbHBIX
Bagad mo TeMe «Bakaeumme
KJIACChl HEOPraHUYECKUX
COCIUHCHHI

IIpakTuyeckas padbora Ne6

[TpoaomkuTh (GOpMHPOBAHKE HABBIKOB PAOOTHI C
XUMHUYCCKHUMMU BEIIECCTBAMU U Ha60paTOpHLIM
000OpyI0BaHUEM; TIPOBEPUTH 3HAHHE TEXHUKHU
0€30IMacHOCTH IIpH paboTe B KAOMHETE XUMUU,
YTIyOUTh 3HAHUSA O XUMHUYECKHUX CBOMCTBAX OKCH/IOB,
KKCJIOT, OCHOBAHMIA M COJICH; ONIPEACIUTh YPOBCHD
YCBOCHHS 3HAHHMI O XUMHUYECKHX CBOMCTBaX KJIACCOB
HCOPTaHNYCCKUX COCHHHGHHﬁ.

KoMIUIEeKT MpakTUYeCKux
3aTaHUN

9 |OcHoBHBIE KITACCHI KonTpoJsbHas pa6ora Ne4 | OLieHUTH ypOBEHb MOATOTOBKY 110 pasAeiy KOMITIIEKT KOHTPOJIBHBIX
HEOPraHWYECKUX COCANHEHUN «[leproauueckuii 3aK0H U IEpUOANYECKAs CUCTEMA  [3aJaHUH 110 BApUAHTaAM
xumuueckux 3nemeHToB .M. MenneneeBa. CtpoeHue
aToMay.
Pa3nen 3. Ctpoenne BemecTBa. XuMH4ecKasi CBA3b.
10 [Mepuommueckwuii 3akon I.1.  KonrpoabHasi pa6ora Ne5  |OmeHHTH YPOBEHB MOATOTOBKH TI0 Pa3ieny KOMITIIEKT KOHTPOJIBHBIX

MenneneeBa. CTpoeHue aToma.
CTpoeHue BenecTna

«CTpoeHue BelecTBa. XUMHYECKasi CBI3b)

3aJlaHuid 110 BapHaHTaM

Hrorosas KOHTPOJIbHast

adora

O000IINTE U CHCTEMAaTU3UPOBATh 3HAHUS IO
OCHOBHBIM T€MaM Kypca 8§ Kilacca

[KoMmaekT KOHTPOJIbHBIX

BaJdaHM 10 BapHuaHTaM




8 kiace
KonTpoabHas padora Nel

no teme «IlepBoHayanbHbIle XUMHYECKHE TIOHATHSD)
Bapwuanr 1.
Yacrtp 1
1.K 4yncThIM BEMIECTBAM OTHOCUTCS:
1)mouBa; 2) anma3s; 3) KpoBb; 4) MUHEpaIbHAsL BOJIA.
2.BoaHblii pacTBOp MOBApEHHON COJIM MOYKHO Pa3ZesiuTh Ha JIBa YMCTHIX BELIECTBA:
1) orcrauBanmnem; 2) BellapuBanueM; 3) GpuabTpoBaHueM; 4) OXJIaKICHUEM.
3.XUMUYECKOE SABIICHUE TTPOUCXONT:
1) mpu nnaBiaeHUU OJI0BA; 2) MpU JUCTUIUISILIMK BOABL;  3) MPH pXKABJICHUU XKene3a; 4) mpu BO3roHKe Hoja.
4. K cno>KHbIM BEIIECTBAM OTHOCHUTCS Ka)KJI0€ U3 BYX BEUIECTB, (POPMYIIbl KOTOPHIX:
1) NO2u Sg; 2) NaOH u CaCOsz  3) CuO u Al;  4) N2 u H2SOa4.

5. Pacnipenienure Ha TpyIIIbI CISTYIONIHE OOBEKTHI:

- BemectBa (A) u tena (b)

1)cuexxunka; 2) cepa; 3) jKene3Hblil TBO3/1b; 4) Me/b; 5) MeHas ckpenka; 6) Boa

6.BerarcuTe OTHOCHTEITBHYIO MOJICKYJISIPHYIO Maccy Juis cieayromux BemecTs: a) Al2Oz 6) N20z  B) KNO»
Yacts 2.

Uto ob6o3nHauaet 3anuck: 50O, 2H»S, 3Al, 6H»

8. Hpe,I[J'IO)KI/ITe IUTIaH pasAaACiICHUAd CMECH, KOTOpast COCTOUT U3 MEAHBIX, KCJIC3HBIX U ACPCBAHHBIX OITUJIOK.

Yacrs 3.
9 .BrIunciinTe MaccoBBIE JOIH 2IeMeHTOB B Berectse CuO.
10.BeiBeute hopmyity BeriecTBa 1o U3BECTHOW MAacCCOBOM JI0JIM 3JIEMEHTOB BXOISIINX B COCTAB JAHHOT'O BEUIECTBA: 3JIEMEHTHBIN COCTaB BEIIECTBA
CIIEYIOIINIA: MaccoBast TOJIs diIeMeHTa xene3a 72,41%, maccoBas 1o kucioposa 27,59%.



KonTpouabnas pa6ora Nel
no teme «IlepBoHayajibHbIe XMMHYECKHE TOHSTHS
Bapuanr 2.
Yacrs 1

1.Tonbko yKcThIE BEIIECTBA IEPEUHUCIIEHBI B IPYIIIIE:
1) Mopckast Bojia; yrapHblii ra3; yKCyc.
2) nuTheBas cojaa, MpaMop, HePThb.
3) moBapeHHas coJib, rpadUT, KUCIOPOI.
4) peuHoil necok, BO3AyX, FPAHHUT.
2. unbTPOBaHNEM MOXKHO Pa3AEIUTh CMECh, COCTOSMIYIO:
1) u3 Bozbl U caxapa; 2) u3 OEH3MHA U BOJIbI; 3) U3 PACTUTEIBHOTO Macia U BOJbl; 4) U3 [VIMHBI U BOJBI.
3.0Ou3uUecKoe SBICHUE IPONCXOTUT:

1) mpu rHUEHUH OPEBECUHBI; 2) MPU MEPEroHKe BO3yXa; 3) MpH rOPEHUU alfOMUHHUS;, 4) IPH ralieHruy MUIIEBON COJbI YKCYCOM.

4. K mpocThIM BEIECTBAM OTHOCHTCS Ka)KJI0€ U3 IBYX BEUIECTB, (POPMYIbI KOTOPHIX:

1)Mgu HoS; 2)Ozum Al; 3)Sgu K2SiOz; 4)NHz u AloOs

5.PacnipenenuTe Ha TPYMIIBI CAEAYIOMINE OOBEKTHI:

- emecTBa (A) u tena (b)

1 )kene3Hblil HOXK; 2)caxap; 3)MeIHBIN rBo31b; 4)Menb; S5)xkene30; 6)pTyTh

6. BerurciuTe OTHOCHTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO Maccy [yt cienyronux Bemects: a) HBr 6) Na;O B) Ca(OH):

Yacrn 2.
7. Uto ob6o3HauaeT 3amuck: 50, 4H, 2Fe, 3K>0

8. TlpemioxxuTe TUTaH pa3IeiCHIS CMECH, KOTOpas COCTOUT M3 COJIH, TIECKa, JKEIC3HBIX M JICPEBSIHHBIX OITUIIOK.
Yacrs 3.
9.BerurciuTe MaccoBbIC JIOJIM AJIEMEHTOB B BemecTBe AQ20.

10. BeiBenuTe hopMyiry BemecTBa o H3BECTHON MacCOBOH JTOJTM 3JIEMEHTOB BXO/ISIIINX B COCTaB IaHHOTO BEIIECTBA

cnenyromuii: maccoas noist w(Cu) = 88,9% u w(O) = 11,1%.
IIpaBu/IbHBIEC OTBETHI.

I. Tect

: DJIEMEHTHBIM COCTaB BEIISCTBA



Bapmuanr 1 Bapuanr 2
5) A) (BemecTBa) -2,4,6 | 5) A) (Bemecrna) — 2,4,5,6
b) (Ttena) — 1,3,5 b) (Tena) — 1,3

B-1
6.Mr(Al203)=102; Mr(N203)=76; Mr(KNO2)=85;
7. 50 — nATh aTOMOB KHCIIOPOJA
4H — geTbIpe aToMa BogOpoAa
Fe — nBa aroma xeine3a
K>O - Tpu Momekymbl CIIOKHOTO BEIIECTBA, B COCTAB KOTPOTO BXOJSATH JIBA aTOMa KaJIusl U OJJUH aTOM KHUCIIOpoaa

Yacrs 3.

9. Pemenue 3amaun: W(Cu)=80%; w(0)=20%
10. Pemenue 3agaun: Fe30s.
B-2
6. Mr(HBr)=81; Mr(Na.0)=62; Mr(Ca(OH),)=74;
7. 502 — mATh MOJIEKYJT KUCTIOPO/Ia

6H2 — mecth aTOMOB BOJOpO/Ia
Al — Tpu aroma anroMUHUS
H>S - aBe MoneKynbl COXKHOTO BEHIECTBA, B COCTaB KOTPOTO BXOMATH JBa aTOMa BOAOPOA U OJUH aTOM Cephbl

Yacrs 3.
10.Pemenwne 3amaun: W(AQ)=93,1%; w(0)=6,9%
11. Cu20

Kpurepun oueHuBaHus.



MakcumaJjbHoe 6a110B — 29

Tect ouenuBaercs B 4 6ama (1 6ami 3a Ka)k0€ MPaBUIBHO BHITIOJIHEHHOE 33J/IaHUE );
OnenuBaetcst B 3 6ayutoB (1 6am 3a Kak0e MPaBUIIBHO BBITIOJTHEHHOE COOTBETCTBOR)

6. OnenuBaetcs B 3 6aia (3a Kak0€ MPaBIIIBHOE OMPEICIICHIE OTHOCUTEIBHON MOJIEKYIISIPHOM MAacChl)
7. OuenuBaetcs B 4 6ayuia (3a KaxJ0€ IpaBUIBHOE OTPEICTICHUE aTOMOB U MOJICKYJI B BEIIECTBE)
8. OnennBaetcs B 3 6auia (3a Kaxa0e IpaBHIILHOE Pa3/ICIICHUE CMECH )

OnenuBaetcs B 5 6amioB:

- COCTaBHUTh MOJICKYJISIPHYIO (DOpMYITyY;

- HAaliTH MOJICKYJISIPHYEO MAacCy;

- 3arucath (GopMyiy AJIsl pacueTa MacCOBOH JI0JIH;

- paccYMTaTh MacCOBYIO JIOJIIO AJIEMEHTOB;

OTBeT HpaBPIJ'IBHbeI nu HOHHLIﬁ, BKJIFOYACT BCC HA3BAHHBIC BBIIIIC 5
9JICMCHTBI

B otBeTe AOIYHICHA oIInOKa B OAHOM M3 Ha3BAHHBIX BBIIIC 3JICMCHTOB
B otBete A0yHICHA omuOKa B JABYX M3 HA3BAHHBIX 3JICMCHTOB

B otBete AOIMYHICHA omuoKa B TPEX U3 HA3BAHHBIX 3JICMCHTOB

B otBete A0yHICHA omuOKa B YCTBIPEX M3 HA3BAHHBLIX 3JICMCHTOB
Bce snemenTh 3a1a4M 3a11MCaHbl HCBCPHO

OIFRINWi~

OunenuBaercsa B 4 Oajuia
- 3anucath (HOpMyIy JJIs pacdeTa MacCOBOMU JOJIH;
- COCTaBHUTh MOJICKYJISIPHYIO (DOPMYITY;

OTBET NpaBWIbHBIN U TOJIHBIM, BKJIIOYAET BCE HA3BAHHBIE BBIIIE 4
DJIEMEHTHI

B oTBete nomymiena ommOKa B OJTHOM U3 Ha3BAaHHBIX BBIIIE JJICMEHTOB
B oTBeTe nomymieHa mmbOKa B IBYX U3 Ha3BAaHHBIX DJIEMEHTOB

B oTBere nomymiena mmoKa B TpeX W3 HA3BAHHBIX DJIEMEHTOB

Bce anemeHTsI 3a1auM 3a1MCcaHbl HEBEPHO

O L, INW

- OTMETKa «5) BBICTABIISCTCS 00yUYaOIMEMYCsl, €CITH 11-22 Gannos;
- OTMETKa «4» BBICTaBIIICTCS 00yJaOLUIeMyCsl, €CIH 14— 17 Gannos;



- OTMETKa «3» BBICTABIISACTCS 00y4arOMEMyCs, eCITi 9 — 13 6amnoB;
- OTMETKA «2» BBICTABIIAETCS 00YJAIOIIEMYCS, €CIH MeHbIne 8 6aIoB

KonTpoabHnasi padora Ne2 nmo treme «Kucsaopoa. Bogopoa. Boga»
1 BAPUAHT.
1) B Boznyxe kucnopoaa no o0sémy: a) 78% 6) 3% B)21% 1) 23%
2) MeTton omnpeeneHus cCOCTaBa BEIIECTBA MyTEM UX pa3NioKeHHUs Ha 0oJiee MPOCThIe HA3bIBAIOT:
a) aHanu3oM O) cuHTe30M B) QuiIbTpauued T) JUCTHIUISIHEN

3) Ecnu 3axeub BOAOPO, TO MOTYUHUTCS: a) BO3IYX 0) MeTaH B) BOJIa T') YIJIEKUCIBINA
4) BemmecTBa, KOTOPBIE YCKOPSIFOT XUMHUYECKUE PEaKIIUU, HO CaMH IPH 3TOM HE PacXOIYIOTCS, HA3bIBAFOTCS

5) CMeCI/I, B KOTOPBIX MCIIKHUEC KalICJIbKA KaKoW-ITn00 KUIKOCTHU PaBHOMEPHO PACHPCACICHBI MCXKIY MOJICKYJIaMU ,[[perfI KHUIOKOCTH,
Ha3bIBAKOT

6) PaCTBOp, B KOTOPOM JaHHOC BCIICCTBO IIpU JTaHHOM TEMIICPATypPC OoJIIbIIIe HE pacTBOPACTCA, HA3bIBAKOT

7) CKOJIBKO TPaMMOB COJIM M BOJIbI HY>KHO B351Th Juid ipurorosienus 120r 20% pactBopa.
8) HaiiTi maccoByto oito pactBop&HHOro Bemectna B (%), eciu k 150r Boabl 1o6aButh S0r conu?
9) 3akoHUYNTE YpaBHEHUS XUMHUECKHUX PEAKIIM, paccTaBbTe KOYPPUIIUEHTHI.

A) Na+H,O0—+ b) Fe+H,O— B) CaO+H,0O~+ I') SO3+H0—+
HK+0, » E) Na2.O + H,O = XK)CuO +Hy = 3) Zn + HCI —»

2 BAPUAHT



1) BemecTBo, X0OpoI10 pacTBOPUMOE B BOJIE: a) MeJI O) TUTIIC  B) IVIMHA  T) caxap

2) [Ipubop, ¢ MTOMOIIBIO KOTOPOTO IPOBOAST PEAKITUIO CHHTE3a BOJIbI, HA3BIBACTCSI:

a) apeomMeTp ©0) OBIUOMETP B) CIIUJOMETP T') MAaHOMET]

3) [yt ropeHus BemiecTBa HE0OOXOAMM JIOCTYIL: a) BOJOpoaa 0) KUCIOpoaa  B) AIIOMHUHUS  T) KPEMHUS

4) Cl0oXHEIE BCIICCTBA, KOTOPBIC COCTOAT M3 ABYX 3JICMCHTOB, OAWH U3 KOTOPBIX KUCIIOPOA, HA3BIBAKOTCSA

5) OI[HOpOI[HbIe CHUCTCMBI, COCTOAINNEC U3 MOJICKYJI paCTBOPUTCIIA U paCTBOpéHHOFO BCIIECTBA, MCIKAY KOTOPBIMHU ITPOUCXOAUT (I)I/ISI/IIIGCKOG u
XHUMHUYCCKOC B321PIMOI[€I>1CTBI/IG, Ha3bIBAKOTCA

6) PacTBOp, B KOTOPOM JaHHOE BEIIECTBO MPHU JAHHON TeMIlepaType euié MOKET pacTBOPATHCS, HA3bIBAIOT

7) Haiitu MaccoByto noito pactBopéHHOro Bemiectna B (%), ecnu k 180r Boab! 1o6aButh 20r conu?
8) CKOJIbKO rpaMMOB COJIM U BOJIbI HY>KHO B34Tb Ui Ipurotosienus S0r 5% pactsopa?
9) 3akoHUMTE ypaBHEHUS XMMUYECKUX PeaKIiii, paccTaBbTe KO3()HUIIUEHTBHI.

A) Ca+tH20— b) K20 + H.0- B)Na+ O; — I') Zn+H.O0—
A) COz+H20— E) Al + 02 — XK) P.0s + H,0—  3) Ag + H,0—

KonTtpoabnas pa6ora Ne 3
1o TeMe «OCHOBHBbIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COeJUHEHN»

Bapuanr 1

1. Hanummre xuMideckyro (GopMysTy BELIECTBa M OIMPEACIUTE, K KAKOMY KJIacCy OHa OTHOCHTCS: XJIopua Kamust, ruapokcun meau(ll),
CepOBOAOPO, OKCHUJ MarHus, ocdar KanbLus, THAPOKCU HAaTps, okeun yraepona(lV), kapboHaTHast KUCIOTA.

2. JaiiTe Ha3BaHME KjlaccaM HeopraHudeckux Berect,: H2SOs, Fe203, NaOH, SOz, CuClz, HCI, Al(OH)s, K2SOa.

3. Hanummure ypaBHeHue peakuuu 1o0biBaHus pocdara Kanus TpeMsi CocodaMu peakiusi oOMeHa, COeIMHEHNUs, 3aMEIICHHUS.

4, Ocy1iecTBUTE IIENOYKY PEBPAIICHUI C MATHUEM.

Conp «<— MeTamr — OCHOBHBIN OKCHJ — OCHOBAHHE — COJIb

5. B cnenctBum HeWTpanu3alud HUTPATHOW KHCJIOTOIO €IKOTO Kalus KOJWYECTBOM BelIlecTBa 2 MOJIb oOpa3yeTcs HHUTpaT Kaylus
Maccoiu?

Bapuanr 2



1. Hanumure xuMudyeckyto GpopMmyily BEIIECTBA M ONPENEIUTE K KaKOMY KJIacCy OHa OTHOCHUTCS: XJIOPUJ HATpHsl, THIPOKCHU] Kele3a
(1), x;10pOBOIOPOA, OKCH/T KANBIHS, OpTOPOoCchaT JINTHsI, TUAPOKCH Kaius, okcua cepbl(V1), cHiMKaTHas KHCIOTA.

2. JaiiTe Ha3BaHME KjlaccaM HeopraHudeckux Beiects, onpenenure: CO, HBr, Zn(OH)2, MgBr2, Al,O3, H3PO4, KOH, NaNO:s.

3. Hanummre ypaBHeHHe peakiuu JoObIBAaHUS THAPOKCUIA KA TPEMsI CIIOCOOaMHU: peakiius 0OMeHa, COSAMHCHHUS, 3aMEIIICHUSI.

4, Ocy1iecTBUTE LETOYKY NMPEeBpAICHUN ¢ CEpOH.

Collb «— HEeMeTaJlll — KUCIOTHBIH OKCHJI — KHUCIIOTa — COJIb

5. Ecnu Ha pactBop HuTpara xpoma(lll) konmruecTBam BemecTBa 3 MOJIb OJCHCTBOBATh PACTBOPOM €IKOTO KaJIHsI, TO BBIIAAACT OCATOK
Maccoi?

[Ipennonaraemblii OTBET

Bapuant 1
1. KCI, Cu(OH)2, H2S, MgO, Caz(POa4)2, NaOH, CO2, H2.CO3.
2. Cynbdarnas kucnora, okcup sxenesa(lll), rungpoxkcun narps, oxcun cepol(VI), xmopua meau(ll), consiHas kucnora, TUIPOKCHUT

AIOMHHUSA U CYJIb(AT Kajus.

3. Na3POs+3K=3Na+K3PO4 peaxmmst 3amenienus
6KOH+Caz(P04)2=2K3P04+3Ca(OH). peakiust ooMeHa
3K20+P20s= 2K3PO4 peakius CoeqMHCHUS

B03MOKHBI ¥ pyTHe BapHAHTBI OTBETA

4. 2 Mg+ O2 = 2MgO

MgO + H20 = Mg (OH):

Mg (OH)2 + H2SO4 = MgSOs4 + H20O

Mg + HS = MgS+ Hy!

5.
[ano: Pemenue
v(KOH)= 2 momnn KOH + HNO3 = KNO3z + H2O
M(KNO3) M(KNO3) = v(KNO3)* M(KNO3)
M(KNO3)=

39+14+3*16=101r/monb
v(KNO3) = v(KOH)- cornacHo
YPaBHCHHUIO PEAKIHU




M(KNO3) =2moas*101r/Mons =
202r
Ortser: 202r
Bapuant 2
1. NaCl, Fe(OH)2, HCI, CaO, Li3PO4, KOH, SOs, H2SiO3,
2. Oxcun yraepona(ll ), 6poMHas KuciIOTa, THAPOKCH] IMHKA, OPOMHJI MarHus, OKCHJ aTIOMHHHUA, OpTOo(ocopHas KHUCIOTa,

TUAPOKCH]I KaJIUS , HUTPAT HATPHUS.

3. 2K + 2H,0 = 2KOH + H,' peakius 3aMenIeHus
K,CO3 + Ca(OH), = 2KOH + CaCO3 | peakuus oOMeHa

K,0 + H,O = 2KOH peakiusi coequHeHus

Bo3MoxkHBI U Ipyrue BapuaHThl OTBETA

4. 2S + 302 =2S03

SO3 + H20 = H2S04

H>SO4 + MgO = MgSO4 + H.0

S+Fe=FeS

S.
Jano: Pemenne
v(Cr(NO3)3) =3 mosp | Cr(NO3)st+ 3KOH — 3KNO3 + Cr(OH)s|
m(Cr(OH)5) m (Cr(OH)3)=v (Cr(OH)3)* M (Cr(OH)z3)

M(Cr(OH)3) = 52+16*3+1*3=103r/mM0J15

v(Cr(OH)s) = v(Cr(NO3)3) cornacHo ypaBHEHHUIO PEaKIIUU
m(Cr(OH)3) =3mons*103r/Mob = 3091

Ortser: 309r

Konmponvnaa paboma no meme:
«Basxicneiimue knaccol Heop2anuecKux coeOUHeH U
Bapmuanr 1
1. Beibepute dhopmyny 0€CKUCIOPOTHON KHCTOTHI:
a) HCI; B) H3POy;
0) KH; r) NaOH.



2. Knaccudumupyiite BemectBa no kiaccam: CaO, NaOH, HxO, SOg,

KHCJIOTA.

3. PactBop H3PO4 Gyner B3aumoeiicTBoBaTh C:
a) NaCl,
0) Ag;

Hanwmmmre YpaBHCHHA pCaKIIH.

4. IIpoyKThl B3aUMOJECHCTBUSI COJISIHOM KHUCIJIOTHI M OKCHJ1A KaJIbIIHS:
a) CaCly + Ho1;

0) CaCl + Ho1;
Hanwummre ypaBHEHHs peakiuu.
5. @opmyna cunukara xenesa(lll):
a) NaxSiOs;
0) FeSOq;

6. Kakas 13 IpHMBEIEHHBIX COJIEH PacTBOpHMA:
a) Zn3(PO4)2;
0) Ag2COs;

7. SIBnsieTcst peakiuei HeHTpamu3aluu:
a) Zn + 2HCI = ZnCl; + Hy;

0) 2KOH + H2SiO3 = K»Si03 + 2H20;
B) CaO + H,0O = Ca(OH);

r) 2Na + 2H>0 = 2NaOH + Ho.

HCI, P20s, Ca(OH)2, NaHSO4, xnopun Hatpwus,

B) Ni;
r) Cu.

B) CaClx+ H20;
') OHU HE 3aUMOJICHCTBYIOT.

B) Fe2(Si03)3;
r) FeSiOs.

B) MgSiOg;
r) NazSiOs.

8. Jlonumunre BO3MOKHBIE YPaBHEHHUs PEAKIMM, YKAKATE UX TUI PEaKIUU:

H2SO4+ Au = ...,
Li+HO=...,

Na.O + H.0 = ...,
Cu(OH)2 + HNOs3 = ... .

OKCHJI MapraHiia, cepHas



9. Pemre Lenouky npeBpaiieHuii, HA30BUTE BCE BEILIECTBA!
Li = Li2O = LIOH —* Li3POsa.

10. Paccumnraiite maccy okcuzaa docdopa (V), KoTopsiii o0pa3yercs mpu B3aumoeiicTBuu hochopa maccoii 3,72r ¢ KUCIOPOIOM.

KOHmpOJlea}l pa60ma no meme: «Bascneiiwuue knaccot Heéop2anuu4YecKux COCOUHEHUTL

BapuanTt 1

1. BoiOepuTte gopmMyiry 6€CKHCIOPOIHONH KHCJIOTHI:

a) HCI;

2. Knaccuduuupyiite BemecTna 1o Kjiaccam:
Okcuowi: Ca0, H;0, SO, P,0s, Mn207
Kucnomor: HCI, H2SOq4
Tuopoxkcuoet: NaOH, Ca(OH)z,

Coau: NaHSO4, NaCl,

3. PactBop H3PO4 6yaer B3aumoaeiicrBoBaTh c:
a) NaCl
H3PO4 + NaCl =

4. IIpoayKThI B3aUMOJACHCTBHS COJISITHON KHCJIOTHI H OKCH/IA KAJIbIHSA:
B) CaCly+ H20;

2HCI + CaO = CaClx+ H20

5. ®opmyiia cunukara xeaeda(1ll):
B) Fe2(Si03)3;

6. Kakasi M3 npuBeIeHHBIX COJIell pacTBOpUMA:
r) NazSiOa.
7. SIBnsieTcs peakuue HelTpaJIn3amum:
0) 2KOH + HSi03 = K3SiO3 + 2H>0;
8. JlonuiMTe BO3MOKHbIE YPABHEHUSI PeaKIMii, YKajKUTe UX THI PEaKI[UM:
H2S04 + AU = He uzer ,
Li + H2SO4 = Li2SO4 + Ho1, (3amerienue)



Na2O + H,0 = 2NaOH , (coequHenus)
Cu(OH)2 + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + 2H20, (o6meHa)
9. PeminTe 1eN0YKy npeBpaileHuii, HazoBuTe Bee Bemecrna: Li — LioO = LiOH — LisPOa.
4Li + O2= 2Li20O
JUTHHA  KUCJIOPOJA OKCHJI JIUTHUS
LiO + H20=2LIiOH
OKCHJI INTHSI BOJA  THIPOKCHUJI JIUTHUS
3LIOH + H3PO4=Li3PO4 + 3H20
ruapokcua duTus  gocdopHas dochar  Boda
KHCIIOTa  JIUTHUSA
10. PaccunTaiite maccy oxkcuaa gocdopa (V), koTopslii 06pa3zyercs: Ipu B3auMo/1eii-
cTBuM pocdopa maccoii 3,72r ¢ KHCJIOPOAOM.

Hano: Pemenne:
m(P)=3,72e. YpaBHEHHE peakIuu:
3,722 Xe.
m(P20s)= x 2. 4P + 502 = 2P20s
n 4 monw 2 monb
M 31 o/mone 142 e/monw
m 1242 284 2
X=8,52 2 Omeem: m(P20s5)= 8,52 2.

Konmponvnas paboma no meme:
«Bascneinmue knaccol Heopeanuueckux coeOuneHuin»

Bapmuanr 2
1. Beibepute dopmymny comnu:
a) HCIOg; B) NazPOy;
0) KOH; r) HOH.

2. Knaccudunupyiite Bemectsa mo kiaaccam: Al,Osz, HCI, Fe(OH)2, HNO3, SOs3,
CaCl,, BaF2, cunukar nutusi, cynbdat menu, GocdopHast kuciora, rugpodocdar HaTpusi.

3. PactBop KOH 0Oyner B3aumoeiicTBoBars c:



a) NaOH,; B) H20;
0) Ag; r) CO2
Hanwummmre ypaBHeHHs peakiuy.

4, HpOI[YKTBI BSaHMOﬂeﬁCTBHH CCpHOﬁ KHUCJIOTBI U TUAPOKCHAA MAalrHH::

a) MgSOg4 + Haf; B) MgSO4 + H20;
6) Mg3(POa4)2 + Hy; I') OHH HE B3aMMOJICHCTBYIOT.
Hanuimre ypaBHEHMsI PEAKIHH.
5. ®opmyna pochara meau(1l):
a) Cuz2(POgy)s; B) CuSiOg;
0) Cuz(POa)2; r) CusPs.
6. Kakas 13 npuBeICHHBIX COJIEH PacTBOpUMA:
a) Zn3(PO4)2; B) K2SiOg;
0) AgNOs; r) NaCl.

7. SIBnsieTcs peakiuen HeUTpaTu3alvu:
a) Fe + 2HCI = FeCl; + Hy;

0) K20 + H2SiO3 = K2Si0s3 + H20;

B) Ca(OH), + H2SO4 = CaS04 + 2H20;
r) 2Na + 2H>0 = 2NaOH + Ho.

8. JlonuiuTe BO3MOXHBIE YPABHEHUS PEAKIINM, YKAKUTE UX THIL:
SOs3 + H.O = ...,

Na+H0O=...,

LiO+HO=...,

Ca(OH), + HNO3 = ...

9. Pemure 1enouky npeBpalieHuii Ha30BUTE BCE BEILIECTBA!
K = K20 =+ KOH — KNO:s.

10. Onpenenute Maccy yriaeKUCIoro ra3a, KOTOPhI 00pa3yeTcs MpHu B3auMOJCHCTBUN 3 T



yriaepoja ¢ KUCIopoiom?

OTBETHBI
Konmponsnasa paboma no meme: «Baxcheiiuue Knaccol Heop2aHuuecKux coeOuHeHuin)
Bapuant 2

1. BoiOepute gopmy.ty cou:

B) NazPOy;
2. KnaccnguumpyiiTe BemecTBa no Kjiaccam:

OKcuovl: Al>O3, SOs,

Kucnomu: HCI, HNOgz, H3PO4

Tuopokcuoeot: Fe(OH)2, CuSO4

Conu: CaCl,, BaF2, Li2SiO3, NazHPO4
3. PactBop KOH 0yner B3anmopeiicTBoBarh c:

r) CO2

CO, + 2KOH = K»CO3 + H2:0
4. IIpoayKTHI B3aUMOJECTBHUS CEPHOI KMCJIOTHI U THAPOKCHIA MATHHA:
B) MgSO4 + H20;

H,S04+ Mg(OH)2 = MgSO4 + 2H20

5. ®opmyaa gochara megu(ll):
0) Cus(POa4)2;

6. Kakasi u3 npuBeIeHHBIX coJiell pacTBOpUMAa:
B) ZnSiOs;

7. sIBasieTcsl peakiueil HelTpaJIn3auuu:

B) Ca(OH). + H2SO4 = CaS04 + 2H20;

8. JlonumuTe BO3MOKHbIE YPABHEHMS PeaKLMii, yKasKUTe MX THII:
SO3 + H20 = H2SO04 , (coeaunenus)

Ca(OH); + H20 = ne uner,

Li.O + H20 = 2LIOH , (coenunenus)

Ca(OH)2 + HNO3 = Ca(NOs3)2 + 2H20, (o6mena)

9. PeminTe 1eno4ky npeBpalleHnii HA30BUTE BCe BeLeCTBA:

K = K20 =+ KOH — KNO:s.

4K + 02= 2K:0



Kallui  KUCIIOPOJA OKCHJI Kalus
K20 + H20 =2KOH
OKCHJ JTUTHSI BOJa  THAPOKCHJ Kalus
KOH + HNOs= KNOz+ HxO
TUIPOKCHUJI Kallusl a30THAas HUTpAaT  BojJa
KHCJIOTAa  Kajus
10. Onpeaenure Maccy yriIeKncJ0ro ra3a, KOTopblii 00pa3yercsi IpH B3aUMO/1eiiCTBUH
3 r yriepoaa ¢ KucJjaopoaom?

Hano: Pemenne:
m(C)=3a. YpaBHEHHE PEAKIIHH:
3e Xe.

m(CO2)="?. C+ 0:= (O

n 1 monw 1 monw

M 12 2/mone 44 e/monw

m 122 44 2

X=11 2. Omeem: m(CO2)=11 2.

KonTtpouabnas padora Ned
no teme «Ilepuoauuecknii 3akon I.U. MenaeneeBa. CTpoeHue aTroma.
CTpoeHue BelecTBay.
Bapuanrt 1

Yacme 1

Buumamenvno npouumatime xkasicooe 3adanue (A1 — A8), uz yuemvipex npeoIoAHceHHbIX 8APUAHMOE OMEEMO8 8blOepume 00UH NPABUTLHbBIL
Al. BemecTBo ¢ KOBaJI€HTHBIM HEMOJSPHBIM TUIIOM CBS3U:

1) N2, 2) Na, 3) NaCl,4) H20

A2. Y aroMa Kaiausi YUCII0 3JIEKTPOHOB U MTPOTOHOB COOTBETCTBEHHO PaBHO:
1)191u39,2)19120,3)39u19,4) 191 19

A3 Hemeramnueckne CBOMCBTA 3JIEMEHTOB B MIEPUOJIE:

1) ymeHbIaroTcs,2) yBeIMUMBAIOTCS,3) HE U3MEHSIOTCS,4)yMEHBIIAIOTCS, @ 3aTeM YBEITUINBAIOTCS



A4. Yucno 37eKTPOHHBIX YPOBHEH OMpPeaeIsieTCs Mo:

1) Homepy rpynnsl,2) HOMEpY psaa,3) MOPsIIKOBOMY HOMEPY,4) HOMepY nepuoja

AS. Yuco mpoTOHOB B sApe aTroma yriepoaa paBHo: 1)+ 3 ,2)+ 4, 3)+ 6, 4)+7 A6. Unco 37eKTpOHOB Ha BHEIITHEM
HHEPreTUYECKOM YPOBHE B aTOME HATPUS PABHO:

1) 3, 2)5, 3)1, 4)31

A7. B BemectBe ¢ popmymnoit H20 cBsi3b:

1)uonHasi, 2)KkoBaJleHTHAs MOJspHas,3 )KoBaJleHTHAs HEeTosipHas,4 )MeTanyecKas

A8. Kakomy 2JIeMEeHTY COOTBETCTBYET dJIeKTpOHHAas hopmyia 1s22s22p63s23p4:
1S, 2)Ar, 3)P, 4)Cl
A9. . Crenenb okucnenus cepsl B coeauHeHusax SO3, H2S, H2SO3 cooTBeTCTBEHHO paBHBI:

1)+6,-2,+4 , B2)-2,+4, +6, 3)+6,+4 u-2, 4) 4)+4,
+6 u -2.

Yacts 2
B1.CoctaBbTe cxembl CTPOEHUS aTOMa M PaCHpeIeIUTe IIEKTPOHBI IO OpOUTANIAM yist dieMenTa Ne 3.

B2. Kak B nepruoac U3MCHAIOTCA paaAnyChbl aTOMOB U UX BHCKTpOOTpI/IL[aTeJIBHOCTB?

B3. 3.Pacnpenenure BemiecTBa o 4 KOJIOHKaM B 3aBUCMMOCTH OT TUIa xumudeckoit ceszu: 1) BaCl2 ,2) CH4,3) Cl2,4) C2H2, 5)MgO, 6)Br2,7)
K20,8) Mn.

Yacrs 3 A b B C

C1. Hanumure YpaBHEHUS
peakuuit, ¢ ( Kos.nmonsipHas) ( Kos.HemonsipHas) Merammaeckas ‘ Nonnas IIOMOILIBIO
KOTOPBIX MOKHO OCYILIECTBUTH

CJIENYIOINE IPEBPALLCHMUS:
P—>P205 —> H3PO4 —> Na3P0O4
C2. Omnpenenure maccy kap6oHnata kanbiusg CaCO3, eciii pu €ero TEPMUYECKOM pa3iokKEeHUH BbIIeNnseTcs 45 JINTPOB YIIEKUCIIOro rasa.

Bapwanr 2
Yacrs 1
BaumarensHO npounTaiite kaxkaoe 3ananue (Al — A8), U3 4eThIpex MpeIoKEHHBIX BAPUAHTOB OTBETOB BEIOCPUTE OJMH MPABMIBHBIA U OTMETHTE €TO.



Al. AXTUBHBIM METaJII HATPUM UMEET cxeMy cTpoeHus atoma:1) 2,1; 2)2,2; 3)2,8,1;4) 2,8,2

A2. Bua xuMu4ecKol CBSI3H Y BeIIeCTBa, nMmeroniero Gpopmymny Na2S:
1) KoBaJieHTHAsl HETIOJISIPHAs, 2) KOBAaJICHTHAS MOJIIPHASL,3) MeTajiin4eckas, 4) HOHHAs

A3. Meramndyeckue cBOWCTBAa MO TIpymne:l) yBeInunBaroTCs,2) yMEHbUIAIOTCS
3) yMeHBIIAIOTCSA, A 3aTEM YBEJIMUYUBAIOTCS, 4) HE U3MEHSIOTCA
A4. 3apsan sapa XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa pPaBEH:

1) Homepy nepuoja, 2) HoMepy IpyIIbl,3) NOPsSIKOBOMY HOMEPY,4) HOMEpY pslia

AS. . ATOMBI 3JIEMEHTOB, UMEIOIME OJMHAKOBOE YUCIIO 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM
SHEPreTUYECKOM YPOBHE , PACIIOJIOKEHBI: 1) B 0J1HOM rpynmne , 2) B OJHOM MOATpyIIE ,
3) B omHOM mepuoe, 4) 1o AuaroHalH.

A6. Hucio 3JIeKTPOHOB Ha BHEITHEM YHEPreTHIECKOM YpOBHE B aToMe (ochopa paBHO:
1)3,2)5,3)154) 31

A’7. ATOMBI 3IEMEHTOB, UMEIOIIIME OAMHAKOBOE YUCIIO SJHEPIreTUYECKUX YPOBHEHN, PACTIOIOKEHBI:
1) B o/1HOM rpynne nepuonYecKoi cucTeMsl, 2) B OTHOM MEPUOJIe IEPUOANYECKOI CUCTEMBI;

3) B 0AHOI moArpyIe NepuoIudecKoi CUCTeMBl, 4) BCe BAPHAHTHI BEPHBI.

AS8. Crenenb okucienust 6poma B coequHeHusx Br207 u MgBr2cooTBeTCTBEHHO paBHBI:

1) +4u+2, B2)-1u+2, 3)+7u-1, 4)+7 u-7.

A9. PacripenieneHuo 3J1€KTPOHOB 0 AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM B aTOMe ()TOpa COOTBETCTBYET CXEMa!
1) 2; 8; 8; 2)2;8;7; 3)2;7;, 4)2;8;

Yacts 2
B1. CocraBbTe CXeMbI CTPOCHHS aTOMAa U PACTIPEACTUTE SIEKTPOHBI 110 opOUuTatsim s snemeHTa Ne 13

B2. Kak B rpynne u3MeHs0TCs paguycbl aTOMOB M MX 3JI€KTPOOTPULATENBHOCTD?




B3. Pacnipenenure
KOJIOHKaM B
THUIIa XUMAYECKON

( Kos.mmosisipHast)

( KoB.HenossipHas)

MeTannnyeckas ‘ HNounas

CH4, 3)N2 ,4) SiO2 , 5)Ag ,6) N205 7), K , 8)K2S.

Yactb 3

Cl.HanumuTe ypaBHEHHsI peaklMii, C TOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO OCYILECTBUTD CIICAYIOIINE IPEBPAICHUS:
S —> S03 —> K2504 —> BaS0O4

C2. Boluncnute Maccy OKCH/Ia KaJubIus, MOTYYeHHOro pu o0xkure 250 r kapOoHaTa KalbIIHsL.

IIposepka pabomuwi

Kiarou.

BelecTnsa o 4

3aBUCHUMOCTH OT
csa3u:1) H2S,2)

Kaxoe npaBuiibHO BBINOJIHEHHOE 3aaHue yacmu I (¢ BBIOOpOM oTBeTa) olleHnBaeTcs B 1 Oami. [IpaBuiibHBIM cunTaercs, eciau 00BEeIeH TOJIBKO OJUH
HOMEp BEPHOT'O OTBETA.
3ananue vacmu 2 (IlonHbIM NpaBUIBHBIA OTBET OLIEHUBAaeTcs 2 OanyiaMH, 3a HEMOJHBINA NpaBMWIbHBIM OTBET — | Oany, 3a HEBEpHbII OTBET (WM €ro
orcyrcTBue) — 0 6aioB.
3apanue yacmu 3 (C pa3BEPHYTHIM OTBETOM) CUMTAETCS BBINOJIHEHHBIM BEpPHO, €CIIM NPaBWIBHO 3alUCAaHbl TPU ypaBHEHHs peakuuit (3 Oamna).
[TpaBuibHO 3amucaHbl 2 ypaBHEHHUsI peaknuid — 2 Oayuta. [IpaBuitbHO 3amucaHo OAHO ypaBHEHHE peakuuu — | OamnllpaBuibHO pemeHHas 3ama4a-3

Oayuia.

MakcumanbHOE KOJIMYECTBO OAJIJIOB MpeICTaBIeHO B Tabymiie 1.

MaxkcumanbHOe KOJTM4eCTBO OaJIOB
Bun pabotbt
Yacte 1 |Yacte 2 |Yacts 3 |HTOro
KonTponbHas 9 6 5 21
pabora

Oyenusanue pabomwvr Oyenuanue padOThHI PEACTABIECHO B Tabnuie 2.

Bun pabotst

KonnuecTBo 6Ganios

% BoImonHeHus pabotel | OteHka

KonTponbsHas

Memnee 5

Memnee 30

2»

Tabauya 1



OTBeThl K 3a1aHusIM YacTu 1 (¢ BEIOOpOM OTBETA):

OTBETHI K 3aJaHUAM YacTH 2

pabora 10- 12 30-52 «3»
13-18 53-82 «4»
19-21 83-100 «5»

Bapuant 1
3anganue OTtser
Al 1
A2 4
A3 2
A4 4
AS 3
A6 3
A7 1
A8 1
A9 1

Bl.1)+5 2,3 B 1s22s22pl
B2. CneBa HaIlpaBo paanyC YMCHBIIACTCA SJICKTPOOTPULATCIIBHOCTL YBCIIMUNUBACTCA .

B3.
A b B C
(KoB.momsipHst) ( KoB.HemomnsipHas) Mertamnnueckas HNonnas
2,4 3,6 8 | 1,5,7

DJeMeHTHI OTBETa 3aJaHusl YacTH 3.
Cl.(domyckatorcst uHbIe (HOPMYTUPOBKU OTBETA, HE UCKAXKAIOIIUE €T0 CMBICIIA.)




1) 4P +5 02 = 2P205; 2) P205 +3 H20 = 2H3PO4; 3) H3PO4 + 3 NaOH = Na3P0O4 + 3H20
C2. CaCO3 = CaO + CO,1

V(CO,)=45n

Vo=22,4 n/MOJIb

M(CaCO3)=100 r/moib

no ypaBHenuto peakiuun  m(CaCO3)/M(CaCO3)=V(CO,)/V,

Mmacca kapoonata kanpius m(CaCO3z)=M(CaCO3)V(CO,)/V,
m(CaCO3)=100r/monb*451/(22,411/mo01b) = 200,9 T (0TBET)

Bapuanr 2

OTBeTHI K 3a1aHusIM 9acTu 1 (¢ BBIOOpOM OTBETA):

3anganue OTtser
Al 3
A2
A3
A4
AS
A6
A7
A8
A9

Wl WININDNN W] D>

OTBeTHI K 3aJJaHUSIM YacTH 2
B1. +13 2,8, 3
Al
1522s22p63s23pl
B2. Paguychl aTOMOB yBEIMUUBAIOTCS CBEPXY BHU3, DJIIEKTPOOTPUILIATEIBHOCTD - YMEHBIIIAETCS.
B3.

A | b B




( KoB.nmonsipuas) ( KoB.nenossipuast) Mertaunueckas | Nonnas
1,2,4,6 3 5,7 | 8

ONeMEeHTHI OTBETA 3aJaHus YacTH 3.
Cl.(domyckatorcst uHbIe (HOPMYITUPOBKU OTBETA, HE UCKAKAIOIIUE €T0 CMBICIIA. )

1) 25 +3 02 £ 2503; 2) SO3 + 2K OH = K2 SO4 + H20; 3) K2 SO4 + Ba (NO3)2 = BaSO4 + 2KNO3

C2.250r Xr
CaC0O3= CaO+CO0O2
1 monbs 1 Monb
100r/moap 56r/mMOTB
100r 56r
250/100=xr/56
x=250*56/100=140r

IIpakTuyeckas padora Ne 1.
IIpaBuia 0e3onacHoi padoTsl ¢ 000pyi0BaHHeM U BemecTBaMu. CTpoeHue IJIaMeHH.
[lepen BbIMOTHEHHEM MTPAKTUYECKUX PA0OT elle pa3 03HAaKOMBTECH C MTpaBHJIaMU TEXHUKHU Oe30macHocTH (cM. §2).
1. IIpuemsbl o0paieHus ¢ JaGOPAaTOPHBIM IITATHBOM. Y CTPONCTBO JIAOOPAaTOPHOIO ITAaTHBA MOKAa3aHO HA pUCYHKE 4 ydyeOHMKa, IlITaTuB ciyxut
JUIS 3aKpeTIeHUs] MPUOOPOB MPH BBIITOJIHEHUH OIBITOB.
ITpu 3akperuieHuM B IITaTHBE MPOOMpPKA JOJDKHA OBITH 3a)kaTa B JlalKe Tak, YTOObl OHA HE BbIMaJaja U BMECTE€ C TeM YTOObI €€ MOXKHO OBLIO
nepeaBurath. Kpemnko 3axatasi mpoOupka MOXKeT JONmHYTh. [IpoOupKy 3aKMMarOT HE Ha cepeluHe, a OKOJO OTBepCTHs. [ Toro 4roObl BBHIHYTH
NpOOUPKY U3 IMITATHBA, HY’KHO OCIa0UTh BUHT.
[Ipu 3akpenieHuy Ha IITAaTUBE CTAKaHA €ro CTaBsT Ha CIEUaIbHYIO CETKY, TIOMEIICHHYIO Ha KOJIbLIO ILITaTHBA.
®apdopoByro YalIKy MOMEIIAIOT Ha KOJIBLIO IITAaTUBA 0€3 CEeTKH.
2. Tlpuemsl oOpameHusi co cnUPTOBKOH. O MpaBWiIaXx U MprUeMax OOpaIIeHUs] CO CIUPTOBKOM M IIEKTPOHArpeBaTelleM CMOTPUTE TEKCT Ha ¢. 12
y4eOHUKa.
3. U3yyeHue cTpoeHus mjiaMeHu. [Ipy BHUMATENTbHOM PACCMOTPEHUH MJIAMEHH MOXKHO PA3JIMYUTh TPU €r0 30HBI (puc. 6 yueOHMKa). B HiKHEH ero
4acTH 3 MPOUCXOAUT CMEIIMBAHUE 00pa3yIOLINXCs Ta30B ¢ BO3AYXOM. Eciu ObICTpO BHECTH B 3Ty 4acTh IUVIAMEHU TOJIOBKY CIIMYKH U TOJEpPXKATh €€
HEKOTOpOE BpeMs, TO CIIMYKa 3aropaercss He cpa3y. CrenoBaTelbHO, B 3TOM YacTH IJIAaMEHU TeMIepaTypa HeBbicOoKas. Eciu B HIDKHIOIO 4acTb
IUTAMEHHU BHECTU CTEKJISIHHYIO TPYOOUKY M K €€ OTBEPCTHIO MPUOIU3UTh 3a%0KEHHYIO CIIMYKY, TO MOSBIAETCA MaMs. DTO JOKa3bIBAET, YTO B HIKHEH
YacTH MJIaMEHU UMEIOTCS HECTOPEBILINE Ta3bl.



Cpennsiss 4acTh TuiaMeHH (2) sBISETCS CaMOM SIPKOH. DTO OOBSICHAETCS TE€M, YTO 37€Ch IMOJ BIUSHUEM OTHOCHUTEIBHO BBICOKON TeMIIEpaTyphl
IIPOUCXOJUT PA3JI0KEHUE YIIIEPOACOAEPKAIINX IPOAYKTOB U OKUCISIOLUIMECS YaCTULBI YISl CUJIBHO HAKAJIAIOTCS U U3JTy4YaloT CBET.
Bo BHemHel yactu miamenu (1) mpoMCXOMUT MOJIHOE CropaHue ra3oB ¢ odpasoBanueM okcuia yriepona (IV) CO2 u Boast H20. Benencrue storo
IJ1aMs B 3TOM 4aCTHU HECBETSIIEECS.
,

IIpakTnyeckas padora Ne2.
OuuncTKa 3arpsiI3HEHHON IOBAPEHHOM COJIN.
1. PacTBopeHne 3arpA3HeHHOI MOBAPEHHOM €0JIM (CMECh COJIU € IeckoM). B ctakaH ¢ 3arpsi3sHeHHOM cojibio HanelTe mpumepHo 20 mit Boabl. UTOOBI
YCKOPUTH PACTBOPEHUE, COACPKUMOE CTaKaHa MepeMelIaiiTe CTEKISHHOM Malovkoi (OCTOPOKHO, HE Kacasich CTEHOK CTakaHa). Eciu mpu 3ToM couib
HE pacTBOPUTCS, 100aBIISIIITE TOHEMHOT'Y BOJlY JI0 TE€X IIOp, 10KA COJIb HE PACTBOPUTCS.
2. OuHCcTKa TOJY4YeHHOr0 pacTBopa Npu mnoMouu GUIbTpoBaHus. /(11 U3roroBneHns GpuUIbTpa TUCTOK PHIBTPOBAIBLHON OyMaru HIMPUHOM
B /IBa pa3a 0oJibpllIe AMaMETpa BOPOHKH JABAXK/IbI CIIOKUTE TOI0JIaM, IPUMEPHTE K BOPOHKE U OTPEXKbTE 10 Iyre, Tak 4ToObl Kpail Oymaru Obut Ha 0,5
CM HIDKE Kpas BOpoHKH (puc. 13 yueOHuMKa). PackpbIThiii (puUiIbTp MoMecTHTEe B BOPOHKY MU CMOYMTE BOJAOHW, paclpaBbTe €ro, YTOObl OH IJIOTHO
IIPUMBIKAJl K BOpOHKE. BOpoHKY BcTaBbTe B KOJIbIO IITaTuBa. KOHEI ee JOMKEH KacaThCsl BHYTPEHHEH CTEHKM CTakaHa, B KOTOPOM COOMpaeTcs
oT(pUIbTPOBaHHBIN pacTBOp. MyTHBII pacTBOp HalelTe Ha (GUIBTP MO CTEKISHHOM manodke (cM. puc. 10 yyeOHuka). B crakan creueT mpo3pauHsblii
¢bunbTpar.

3. BepimmapuBanue pacrBopa. IlonmydeHHbli (uabTpaT BbUICHTE B (papdopoByr0 HallKy M MOCTaBbTE €€ Ha KOJBIO INTaTtuBa (cM. puc. 11
yueOHuka). Harpeaiite B miaMeHu, NepuoANYECKH NepemMeninBas (GUiabTpaT 0 HOJHOTO UcrapeHus Bobl. [lomydyeHHy0 colb CpaBHUTE C HCXOTHOM.
IIpakTyeckas padora Ne3.

ITosryyenune Bogopoaa U MccjieJ0OBaHUE ero CBOMCTB.
1. ITony4yeHnue BOIOPOaA M €ro cOOMpPaHUe METOAOM BBITCCHCHHS BOJbI.

[TocnenoBarensHOCTh JelcTBHIA: B mpobupky nmomectute 1-2 rpaHynbl [IUHKA, TPUIEHTE OKOJIO 3 MJI pacTBOpa COJSTHOM KHMCIIOTBI, HAKpOMTE
NpoOUPKY BOPOHKOW HIMPOKOW YacThl0 BHU3, HA HOCHK BOPOHKM HaJleHbTE 4HMCTyI0 MpoOupky. Ilomoxrute cnuproBky. ITogHecure mpoOupky c
MIOJIYYEHHBIM BOJIOPOJIOM K TUIAMEHU CIUPTOBKHU JJ11 OOHAPYKEHHS BOJOPO/aA.

2. I'openne Bogopona.

IIpakTuyeckas padora Ne4.
IHosryyeHnne u cBOMCTBA KHCI0POJA.
1. Tlonyyenue u cooupanue Kucjaopoaa, a) Codbepure mpudop, Kak mokazaHo Ha pucyHke 25 (c. 73 yueOHUKA), ¥ POBEPHTE €r0 HA TEPMETHIHOCTb.
B npobupky HackinbTe MpuMepHO Ha 1/4 ee oObeMa mepMaHTaHaTa Kalus U Yy OTBEPCTHUSI MPOOUPKHU MOJIOKUTE PHIXJIBI KOMOYEK BaThl (CTEKJIOBATHI).
3akpoiiTe mpoOUpKy MPOOKON C Tra300TBOAHON TPYOKOW. YKpemuTe MpOoOHPKY B JIANKE IITATHBA, TAK YTOOBI KOHEI] ra300TBOJHON TPYOKH MOYTH
JOXOJIMJI JIO THA CTaKaHa WU [MUJIUHAPA, B KOTOPOM OyAeT coOUpaThCsi KUCIOPO.
Caauana oborpeiTe BCIO MpoOUPKY. 3aTeM MOCTETICHHO MEepPeIBUTAalTe TIaMs OT €€ JHA B CTOPOHY MPOOKH.



ITonHOTY 3amosHeHMs cTakaHa (LMJIMHIPA) KUCIOPOJOM IIPOBEpANTE TietoLel TydrHKo. Kak TonbKko cocy 1 HaloIHUTCS KUCIOPOJIOM, 3aKPOUTE €ro
KapTOHOM WJIH CTEKJIIHHOM IJIaCTUHKOM.

0) Cobepure nmpubOp, KaKk MokKa3zaHO Ha PUCYHKe 26 (c. 74 yueOHUKA), U MPOBEPHTE €ro Ha TEPMETHYHOCTh. B cocyn ¢ BOI0 ONPOKUHBTE IPOOUPKY C
BOAOM (MM IWJIMHAP, 3aKPHITHIA CTEKISHHOM IUIACTUHKOM). 3aTeM npoOMpKy (LWIMHIpP) ¢ BOJOM HaJEHbTE HAa KOHEL[ Ia300TBOJHOM TpyOKH M
HarpeBaiite NpoOUPKY C IEPMAaHIaHATOM KaJlHus.

Korna cocyn 3amoiHUTCS KMCIOPOJIOM, 3aKpONTE €ro Ioj BOAOH CTEKISHHOW IUIacTUHKOM. COOpaHHBIM KHUCIOPOJ COXPAHUTE Ul CIIEAYIOIIUX
OIIBITOB.

2. Topenue B KucJopoje yris u cepsl. a) [lojoxure B )KeJIE3HYIO JIOKEUKY KYCOUEK APEBECHOTO YISl M pACKAIUTE €r0 B IUIAMEHH. 3aTEM JIOKEUKY
C TJICIOLUM YIJIEM BHECUTE B COCYJl C KUCIOPOJOM U HaOII01aiiTe 32 NPOUCXOIAIINM. 3alUIINTe YpaBHEHUE PEAKLIUU TOPEHUS YTII.

IIpakTnyeckas padora NeS.

IIpuroroBJ/jieHHe PacTBOPOB COJIeil ¢ onpeae/IeHHON MacCcOBOM 10J1eii pAaCTBOPEHHOI0 BellecTBA.

1. Tlomyuute OT yuuTesns 3a7jaHKE; BBIYUCINUTE, CKOJIBKO COJIM U BOJBI MOTPeOyeTCs [yl MPUTOTOBJIEHUS YKa3aHHOIO pacTBOpa C 3a/laHHOM MaccoBOi
JOJIEH BeEIllecTBa.

2. OrtBechTe Ha Becax coJib (BCIIOMHHTE U3 Kypca (PM3UKH MPaBUjIa B3BEIIUBAHMS) U TIOMECTUTE €€ B KOJIOY.

3. OrmeppTe TpeOyeMblil 00beM AMCTUILIMPOBAHHOM BO/BI (BCHIOMHUTE IpaBUia U3MEpPEHHs 00beMa KUJIKOCTEN) U BbLICHTE ee B KOJIOY C COJNbIO.
Copepxumoe KoyObl epeMelIaiTe 10 MOJTHOTO PACTBOPEHUS COH.

IIpakTuyeckas padora Ne6.
Pemenne s3xcrniepuMeHTAIbHBIX 32124
no Teme «BaxkHeiilne KJIACCHl HEOPraHUYECKHUX COETMHEHHID.

3agaya 1. OnbITHBIM IyTEM JOKAXKUTE, YTO COJIM PEATUPYIOT C KUCIOTaMH.
3amaua 2. OcyiiecTBUTE PAKTHUYESCKH Clieaytolue npeBpaineHus: cyibharta meau (11) — ruapoxena menu (1) — xmopua meau (11).



@DoH/1 OLIEHOYHBIX CPEJCTB ISl IPOBEeHNUs] TEKYIIero KOHTPOJIA YCIIeBAeMOCTH U POMEKYTOYHOM aTTeCTaluu
OcHoBHOe 00111€€e 00pa3oBaHMe

9 kJiace
Xumus

Tema paboThI

HanmeHnoBanne OLCHOYHOI'O
CpE€acTBa

IHaznauenne KM

[Ipencrasinenue
OLIEHOYHOTO CpeICTBA

Pazgen 1. MHoroo0pasue XuMHYEeCKHX peaKkiuii

[ToBTOpEeHME U yriayOlieHne 3HaHU|
OCHOBHBIX pa3JIeoB Kypca 8 Kiacca

KonTpoabHasi padora Nel

OneHuTh YpOBEHb OJTOTOBKHU IO
pazzeny Kypca 8 kiacca

KoMIIeKT KOHTPOJIbHBIX
3a1aHUI 110 BApUAHTaM

3yueHue BIUsHUS YCIOBUI
MPOBEICHUS XUMUYECKON peaKInu
Ha €€ CKOPOCTh

IIpakTuyeckas padbora Nel

HccnenoBarh 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
MPOTEKAHMS XUMUICCKON PEaKITH
OT MPUPOBI PEATUPYIOIINX
BEILIECTB, TUIONIAU TOBEPXHOCTH
COTIPUKOCHOBCHHS pearupyromnx
BEIIIECTB, KOHIICHTPAIIHH,
TeMIepaTyphl, KaTaau3aropa.

KoMIIeKT mpakTH4eCKux
3aTaHUN

PemeHHe 3KCHepI/IMCHTaJ'II>HI)IX
Bamad 1mo TeMe «CBOMCTBA KHCJIOT,
OCHOBAHMWI U COJIEH KaK
PIIEKTPOJIUTOBY

IIpakTuyeckas padora Ne2

CopmupoBaTh HaBBIKH PEITCHUS
SKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a]1a4 1
MJIaHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTA;
BaKpEMUTh 3HaHUS 00 YCIOBUSX
MPOTCKAHMS PEAKIIM HOHHOTO
oOMeHa B pacTBOpax dJEKTPOJIUTOB;
HAay4YUTh Ha MIPAKTHKE ITPOBOJAUTH
OBP, onpenensiTe OKUCIUTED U
BOCCTaHOBUTEIb; (HOPMUPOBATH
HaBBIKU PaOOTHI C pEaKTHBAMH,
HaOII0IaTh U JIeJaTh BHIBOJIBI.

KoMIIeKT mpakTH4eCKUX
3aTaHUN

SJ'IeKTpOJ'II/ITI/I‘IeCKaSI JUucconuanusa

KontpoabHas padora Ne2

OLEeHUTh YPOBEHB MTOATOTOBKH I10
pazneny «MHOrooOpa3re XUMHIECKIX
[peaKuii

KoMIIEKT KOHTPOIBHBIX
3aJIaHUi 110 BApUaHTaM

Pa3pnen 2. MHorooGpasue BeuiecTn




[TonydyeHue coIsTHON KUCIOTHI U
M3y4EeHHUE €€ CBOKCTB

IIpakTnyeckas padora Ne 3

CdopMupoBaTh HaBBIKH PEIICHUS
PKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 1
MJIaHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTA; 3aKPEIUTh
BHAHMS O CBOMCTBAX COJITHOM KHCIIOTHI;
COBEPIIICHCTBOBATh YMEHHS 00paIiaThCs
C KHCIIOTaMH; Hay4UTh CII0C00aM
[pACIO3HAHUSI COJITHOM KHUCIIOTHI U €€
couieii; popMHUpPOBATH HABBIKA PAOOTHI C
[pEaKTUBaMH, COCTABJIATh YpPaBHEHUS
[peakiuii, HaOJII0IaTh U JJIaTh BHIBOJIBI.

KoMIUIEeKT MpakTUYeCKux
3aTaHUN

Perenne sKkcrepuMeHTaIbHbBIX
3anad o teme «Kuciopon u cepay

IIpakTuyeckasi pabora Ne4

CoBepieHCTBOBATh YMEHUS peliaTh
DKCIIEPUMEHTAJIbHBIE KaUeCTBEHHbBIC
Banaun no Teme «Kucnopon u cepa» u
0OBSICHATH TPOBOJIUMBIE PEAKIIUU B CBETE
[peICTaBICHUI 00 FIEKTPOIUTUYECKOM
IMTACCOIMAIIN U OKUCITUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX MPOIIECCaX.

KoMIIeKT mpakTH4eCKux
3aTaHUN

HonyquHe aMMHaKa " I/I3yII€HI/I€
€eT0 CBOIICTB

IIpakTuyeckas padora NeS

OBazeTs 0OJHUM U3 CIOCO00B
MOJy4EeHUs] aMMHaKa peaklyueil HOHHOTO
0OMeHa, KOTOpast UCIIOJIb3YETCS M KaK
KayeCTBEHHasl peaKiiysi Ha COJIU
AMMOHUS; COBCPIICHCTBOBATE YMCHU A
coOupaTh NpUOOP AJIS MOITyUEHUs rasa
llerde BO3/1yxa; U3y4UTh CBOMCTBA
BOJIHOT'O PacTBOpPA aMMHUAKa; 3aKPEIIsATh
[yMEHHEe HaOIIoaTh 32 SIBJICHUSIMH,
OMUCHIBATH UX U JIENAaTh BHIBOJIBI.

KoMIIeKT mpakTH4eCKUX
3aTaHUN

[Tomyuenue okcuna yriepona (1V) u
M3y4EeHHE €ro CBOMCTB. Pacmo-
3HaBaHHE KapOOHATOB

IIpakTuyeckas padora Ne6

Hay4uuTh nostydats yrileKuciblid ra3
peakiueil oOMeHa; IpoI0JIKUTh
03HAKOMJICHHE C

XUMUYECKMMHU CBOMCTBAMH YIJIEKUCIIOT

O rasa; IIO3HaAaKOMHTh C METOdaMU

KoMIIeKT mpakTH4eCKUX
3aJTaHUN




aCIIO3HaBaHUA Kap60HaTOB.

KonTtposibHast padota Ne3 o teme
«BakHenme HeMeTaJllbl U UX
COETMHEHUS»

KonTpoabHas padora Ne3

O1LIeHUTh YPOBEHB MOATOTOBKH 10
pazneny «MHOrooOpasue BEeIIeCTBY

KOMIIEKT KOHTPOJIBHBIX
3aJIaHUi 110 BapUaHTaM

10

MeTamibsl 1 uX COCAUHCHUA

IIpakTyeckas padora Ne7

3aKpenuTh 3HAHUS 110 CBOMCTBAM
COCIMHEHU I METAJIJIOB TIPH PEIICHUE
DKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4.

KOMIUIEKT IpaKTHYECKUX
BagaHuN

11

KonTtposibHast pabota No4 o teme
«BaxkHenme MeTaJlIbl U UX

COCIUHCHU A

KonTpoabHas padora Ne 4

OILICHUTH YPOBEHB MOJATOTOBKH I10
pasneny «MHoroodpasue BeIecTB:

MCTaJJIbI»

KOMIIJIEKT KOHTPOJIBHBIX
3a/IaHU 110 BApUaHTaM




Konmponvnas paboma Nel «llosropenue u yriy6ieHue 3HAHANH OCHOBHBIX Pa3/IeioB Kypca
8 xacca»

Bapuanr 1

1. K kuciaoraM OTHOCHUTCSI KaXKJ10€ U3 2-X BEILECTB:

a) HzS, N&zCOg 6) KzSO4, Na2804 B) H3PO4, HN03 F) KOH, HCI
2. T'mapoxcuay memu (11) coorBeTcTBYET hopmyra:
a) Cu,0  6) Cu(OH), B) CuOH r) CuO

3. ®opmyna cynbdara HATPUS:
a) Na,SO, 6) Na,S B) Na,SO; F) Na28i03
4. Cpenu nepeyncaeHHbIX BEIIECTB KUCIION COJIBIO SIBISIETCS
a) TUJIPUJT MarHus 0) rugpokapOoOHAT HATPHS
B) TUJIPOKCHUJ] KaJIbI[Usl T') TUJIPOKCOXJIOPUJ MEAU
5. Kaxkoit u3 aeMeHTOB 00pa3yeT KUCIOTHBIN OKCHI?
a) CTpoHIIMIT  ©) cepa  B) KaJbIui ') MarHui
6. K ocHOBHBIM OKCHIaM OTHOCHTCS
a) ZnO 0) SiO, B) BaO r) Al; O3
7. Okcup yriepona (IV) pearupyer ¢ KaxAbIM U3 IBYX BEIIECTB:
a) BOJION 1 OKCHUJIOM KaJIbIIHs
0) xkuciaopoaoM u okcusioM cepsl (IV)
B) CyJIb(aToM Kaus ¥ TUAPOKCHIIOM HATPHUS
r) ¢pochopHOI KUCITOTON U BOAOPOAOM
8. YcranoBuTe COOTBETCTBUE MEX Y (DOPMYIIOM UCXOIHBIX BEIIECTB U
MPOYKTaMU peaKiui

@opMyIIbl BELLIECTB [IpoayKThl B3aUMOIEUCTBUS
a) Mg + HCl — 1) MgCl,

0) Mg(OH), + CO; — 2) MgCl, + H;

B) Mg(OH), + HCI — 3) MgCl; + H,0

4) MgCOs + H;
5) MgCQO3 + H,0
9. OcymiecTBUTE ETMOYKY CIASAYIONINX MPEBPALICHHIA:
a) Fe—>F6203—>F€C13—>FC(OH)3 — Fe203
6) S — SOz — SOg — HZSO4 — ZI’ISO4
10. Kakas macca cynbdara kamust oOpasyercs mpu B3auMoeiCTBIH 49 T cepHOit
KHUCTIOTHI C THAPOKCHUIOM Kausi?



ROHmpOJZbHaﬂ pa50ma Nol «IloBropeHue u yriuy0OneHne 3HaHUH OCHOBHBIX Pa3IelioB Kypca
8 kimacca»

Bapuanr 2
1. K ocHOBaHMSIM OTHOCUTCS KaXJ0€ U3 2-X BEIIECTB:
a) H,O, Na,O 6) KOH, NaOH B) HPO3;, HNO3; 1) KOH, NaCl
2. Oxcuny meau (1) coorBeTcTBYET hopMyna:
a) Cu,0 0) Cu(OH); B) CuOH r) CuO
3. ®opmyna cyiabduTa HATPUS:
a) Na,SO4 6) Na,S B) Na,SO3; F) Na28i03
4. Cpenu nepeynciaeHHbIX BEIIECTB KUCIION COJIBIO SIBISIETCS
a) TUIAPOKCHU]T Oapust 0) TUAPOKCOKAPOOHAT KaJHsI
B) TUIPOKApOOHAT MEAU  T) THAPUJ KaJbIUs;
5. Kakoii U3 31eMeHTOB MOXET 00pa3oBaTh aM(POTEPHBIA OKCU?

a) HATpUil 0) cepa B) pochop ') ATFIOMAHUI
6. K ocCHOBHBIM OKCHIaM OTHOCHUTCS
a) I\/IgO 6) SOQ B) BzOg F) A|2 O3

7. Oxcua HATPUSL pearupyer ¢ KaxIbIM M3 JIBYX BEIICCTB:

a) BOJION U OKCHUJIOM KaJIbIIHs

0) KUCTIOPOJIOM U BOJOPOIOM

B) CyJb(aToM KaJlus U TUAPOKCHIOM HaTpHUS

r) pocdopHO KUCTOTOM U OKCUAOM cepbl (IV)

8. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MK Y (DOPMYJIOM UCXOIHBIX BEIIECTB M
MPOAYKTAMU PEAKLUAN

®opMyIIbl BELLIECTB [IpoayKThl B3aUMOIEUCTBUS
a) Fe + HCl — 1) FeCl,

0) Fe(OH),+ CO; — 2) FeCly+ H,

B) Fe(OH), + HCI — 3) FeCl, + H,0

4) FeCO; + H,
5) FeCO; + H,0O
9. OcymiecTBUTE IETOYKY CIICAYIONINX MPEeBPaIICHU:
a) Mg - MgO—MgCl,—Mg(OH), — MgO
6) C— COz — N32C03 — NaZSO4 — BaSO4
10. Kakast macca cynbara 6apust oOpasyetcs npu B3aumozeiictsuu 30,6 T okcuaa
Oapus ¢ JOCTaTOYHBIM KOJUYECTBOM CEPHOM KHUCIOTHI?

Tabnuia OTBETOB.

| BapuanT 2 BapuaHT
1B 10
20 2r
3a 3B
40 4B
56 5t




6B 6a

7a 7r

8 -253 8- 253
10-87r 10-46,6T

Kputepuu onienuBanus:

17 — 206am10B —«5»
13 —166am10B —«4»

8 --120ammoB —«3»

7 1 MeHee 0aIIOB-«2»

9 kaacce

Cneundpuxanusa KUM no xummnu
JJIS1 IPOBE/IeHUS TEMATHYECKO KOHTPOJILHOI padoThl Ne2 o Teme:
«Kitaccuukanusi XAMUYIECKUX PEAKIIHID)
U «DIEeKTPOIUTUYECKAS TUCCOLIUALINS)
9 kJ1acc
1.Haznayenne KUM
[TpoBepouHnas paboTa IpPOBOAUTCA C IIEJIbIO ONPEEICHUs YPOBHS 3HAHUN y4alllUXCs O TEME:
«Knaccudukanuss XUMUYECKHX pPEAKIUi» U «IIEKTPOIUTHYECKAs AUCCOIUAINS), BBISBHUTD
3aTpyAHEHUS B YCIIOBHH Yy4€OHOTO MaTepuaia U ONpeaesuTh IyTH UX MPEOIOJICHHS.
Tema. Knaccupukanus XuMHUYeCKUX PeaKIHd. DIEKTPOIUTUYECKAS JUCCOIIUAITHS.
Llenn: onpenenuTs ypoBEHb 3HAHUH ydaIuxcs 1mo teme: " XuMHU4YeCcKue peakiny 1
"DneKTponuTHYeCcKas Juccouuanus”, BIIBUTh 3aTPYIHEHUS B YCBOCHUU
2. lokymeHThBI, onpenensiioimue coaep:xxkanne KUM
Conepxanne KHWM  onpenensierca Ha  ocHoBe  (DenepanbHOro  rocyJapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNbHOTO CTaHJIapTa OCHOBHOro oomero oOpazoBanus (IIpukaz MunucrepcTBa
oOpa3oBanus u Hayku P® Nel897 or 29 nmexabpst 2010r) wu ocHOBHOW 00pazoBaTENbHOI
nporpammbel OOO o MBOY «».
3. lloaxoasl Kk 0TOOPY coaepskaHusi, paspadorke cTtpykrypsl KUM
-Kum opueHTHpOBaH Ha MPOBEPKY YCBOEHUS CHUCTEMBbl 3HAHUM, KOTOpas paccMaTpUBaeTCs B
KaueCTBE MHBAPUAHTHOTO s/Ipa COAEPKaHUsl AEHCTBYIOLIUX MTPOrpamMM M0 XMMHUHU JJI1 OCHOBHOM
mikoJibl. TpeboBaHUs K pe3ynbTataM oOydeHus onpezensatorces B coorserctBun ¢ @I'OC O0O0.
- YueOHbIl MaTepuasl, Ha 0a3e KOTOPOTrO CTPOSATCS 3allaHusi, OTOMpaeTcs MO NMPU3HAKY €ro
3HAUYMMOCTH JyIsl 00111e00pa30BaTeNbHOM MOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB OCHOBHOM LIKOJIBI.
4.XapakTepucTHKA CTPYKTYpPbI U coaepxxkanue KUM
PaGota cocrout u3 3 gacreii. Kaxxprii BapuaHT mpoBepodHOi pabOThI COCTOUT U3 12 3a/1aHMIA:
6 3amaHuii — ¢ BRIOOPOM OTBeTa (4acTh A);
5 3ajiaHuil — ¢ KpaTKUM OTBETOM (4acTh B).
2 3a71aHUs1 — BBICOKOT'O YPOBHSI CJIIOKHOCTH C Pa3BEPHYTHIM 0TBETOM ("yacTh C)
BapuaHTbl COOTBETCTBYIOT 0230BOMY YPOBHIO CJIOKHOCTH.
B xaxaom 3agaHuu 4actu A NpeuiokKEeHbl YEThIPEe BApUaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX
HY>KHO BBIOPATh 2 TIPaBUIIHHBIX.
3amanus yactd B- OTBeT K 3aaHUsM 3TOM YaCTH 3alUCHIBAETCA B BUJE MOCIEAOBATEIBHBIX
mupp Tabmuny. Kaxmomy sneMeHTy mnepBoro crosillia Hajo IOCTaBUTh B COOTBETCTBUE
3JIEMEHT BTOPOTO CTONOIA (IPUYEM B 3TOM CTOJIOIE MOTYT OBITh U JIMIITHUE 3JIEMEHTHI).
B 3amanum yactu C — HEoOXOOUMO HCHOJIb3YyS METOJ AJIEKTPOHHOrO OajlaHca paccTaBUTh
KOX((UIIMEHTHI B yPABHEHUU PEAKIIMH U OCYIIECTBUTH IPEBPAIICHHUS.



Pacnpenenenue 3aganuii KM no ypoBHIO CII0)KHOCTH

YpoBEeHb  CIIO)KHOCTH
3aJaHui

Yucio 3aganut

MaxkcumanbHbIA
TIePBUYHBIN OaJT

[TporieHT Makc.mepBUYHOTO Oasia
3a  3aJaHUs  JJaHHOTO  BHJA
JIeATETLHOCTH OT Makc.lepB.0aia
3a BCIO paboTy, paBHOTO 23

bazoswiii (b) 5 5 18,5
Bricoxkwuii (B) 5 15 55,5
[Tosbimennsrii (I1) 2 7 26

Utoro: 13 23 100

B PE3YJIbTAaTC U3YUYCHUS pa3/Cila yJalllueCa TO0JI’KHbI

3HaTB

BaKHelllMe XMMHYeCKHe TOHATHA: KIacCUPUKAIMS XUMHYECKUX PEAKIU pa3IHIHBIMU
croco0amMM, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAaKLUH, OKUCIEHUE, BOCCTAHOBJIIEHHE,
OKHCITUTEb, BOCCTAHOBHUTENb, CTEIICHb OKHCICHHS, TEIUIOBOW A(PPEKT XUMHUECKOW PEaKIIHH,
9K30 M 3HJIOTEPMHUYECKHE PEaKLHUH, CKOPOCTh XMMHMYECKON PEAKLIUM M 3aBUCUMOCTb €€ OT
pa3nuyHbIX (AKTOPOB, KaTadM3aTOPbl, WHTUOMTOPHI, XWMHUYECKOE pPAaBHOBECHE, YCIOBHS
HEOOpPaTUMOCTH PEaKLMH, SJIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHI, SJIEKTPOIUTUYECKAS JUCCOLMALUS;
MOHbI, KATUOHBI U aHUOHBI, CTENEHb JIEKTPOJUTHUECKON JUCCOLUAILINH, CUIIbHBIE 3JIEKTPOJIUTHI,
cy1abble AIIEKTPOJIUTHI, OMpEeAETICHUE MOHITUN «KUCIOTBD), «OCHOBAaHUS», «COJIM» C MO3MLMN
T3/, peakuiuu MOHHOTO OOMEHa;

OCHOBHBI€ 3aKOHBbI XHMHH: OCHOBHBIE ITOJIOXKEHHSI TEOPUU DJIEKTPOIMTUYECKON JUCCOLMALNMY;
CYIIIHOCTh PEaKIuii HOHHOTO OOMEHa

Ymers

XapaKTepU30BaTh PEAKIIMU 110 U3BECTHBIM IPU3HAKAM KacCU(PUKAIIUN

-00BSACHATH 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEAKIIMH OT PA3JINYHbIX (PaKTOPOB;

- 0OBSACHATH 3aBHCHUMOCTbH CBOWCTB BEIIECTB OT MX CTPOEHMS, CYIIHOCTb 3JEKTPOIUTUYECKON
JUCCOLMAUU

- 3alMuChIBaTh YPABHEHUs JUCCOLMAIIMM KHUCJIOT, OCHOBAaHHWW, COJICH; YpPAaBHEHMS pEaKIUil
MOHHOTO OOMEHa B MOJEKYJSIPHOM, IIOJIHOM M COKpalleHHOM HOHHOM BHUJE; YPaBHEHUS
OKHUCJIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUIl METOOM 3JIEKTPOHHOIO OaaHca;

-ONpeAEATh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS peaKLUil HOHHOTO OOMEHA; CTENEHb OKUCIIEHUS

- IPOBOJUTH 3KCIIEPUMEHT, cobmtoaas npasuina Th.

5. Cucrema oueHUBAHMA OTIAEJbHBIX 32JaHUI 1 pa0oThI B L1€J10M
Ka:xnoe 3aganue yactu A onenuBaercs 16ami. Uroro 5 6amna
3aganue yactu B onenuBaercs:
1 3aganue: 4 6amna (0,5 OanIoB 3a KaXx/10€ MPaBUILHOE HAIMCAHUE CXEMBI PEAKLIUU 1
OIpezeNIEHUE Mpoliecca)
2 3aganue : 2 6amia, ipu 1 ommobke-1 Gamr, mpu 2 ommbkax-0 6aoB.
3 3amanwue: 2 6amia, pu 1 ommoOke-1 6amt, mpu 2 ommbkax-0 6aIoB.
4 3aganue: 6 0ayIoB (3a KaXk/10€ MPaBUIHLHO HATMCAHHOE MOHHOE ypaBHeHHH (1 Gain), mosHoe u
COKpallleHHbIE HOHHbIE YpaBHEeHHUs 1 0 ).
5 3amanue: 1 Gain — 3a mpaBUIIbHOE PELICHHE 3aJauu.

3amanne yactu C




1 3aganue: 3 Gamia (COCTAaBIICH JEKTPOHHBIN OamaHC, paccTaBlieHbl KOG OUITMEHTHI B
YPaBHEHHUH, YKa3aHbl OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEID)

2 3amanue: 4 6ayuta ( 3a Kax10e MPaBUIBLHO HAIMCAaHHOE MOJIEKYIJISIpHOE ypaBHeHHE (110 |
Oaiuty), COCTaBIEHO COKpalleHHOe HOHHOE ypaBHeHHUs (1 0 ).

O6mas cymma 6a110B — 27

Kpurepum oueHok:

0-10 11-18 19-25 26-27

2 3 4 5

6. IIpoa0/KUTEIbHOCTH BHINIOJIHEHUS PA00ThHI
Ha BeImosiHeHHE BCeil MpOBEpOYHON pabOThl OTBOAUTCS 45 MUHYT.

7. JlonoJIHUTeIbHbIEe MaTepHAaJIbl U 000py10BaHHE
* [leppoanyeckas cucrema xumuueckux 3iemeHToB J[.M. Menaeneena;
* TabNUIIa PAaCTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B BOJIE;
* HJICKTPOXUMHUYECKUHN PsiJl HAIPSHKEHUST METAIIIIOB;
* HEMPOTPAMMUPYEMBIN KATBKYJISTOP.

Bapuant 1.
Yacrs A
1. U3 mpennoskeHHOTro MnepeyHs BEIOEpUTE /1Ba BEUIECTBA, KOTOPBIE OTHOCATCS K DJIEKTPOIUTAM
1) NaCl 3) Ba(OH):
2) BaO 4) O

2. U3 mpeioKeHHOTO TepeyHsl BHIOEpUTE JIBa Maphl BEIIECTB, MEXIY KOTOPBIMU MPOTEKaeT
pEaKIyst 3aMeIIeHUSI.

1) XKene3o u HUTpaT cepedpa

2) oxcun cepsl (V1) u okcnna xenesa (111)

3) oxcun meau (1) u consHas kucnora

4) adIOMUHUH U XJIOD

5) HaTpuii ¥ BoJa

3. W3 mpemioxkeHHOro TMepedHsl BHIOEpUTE Ba Maphbl BEIIECTB, MEXKAY KOTOPBIMU MPOTEKAET
OKHUCJIUTEITLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS PEAKITHS.

1) cepsl ¢ antOMUHHEM

2) oxcuna xenesa (l11) ¢ Bomopogom

3) yIIIeKucoro ra3a ¢ «M3BECTKOBOM BOIOI

4) pa3noxeHue THApoOKapOoOHaTa HaTPHUs

4. BeiOepute Bce BepHbIE BHICKA3bIBAHUSI OTHOCHUTEIIEHO PEAKIIHN

CaCoO3 () «» CaOz) + CO2 (+)-157 x Ik

a) peakIus pa3jokeHus  O)peakuusi COSIUHEHUS  B) SHIOTEpMHUECKas

I') BK30TepMHUECKast JI)OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS  JK) OOpaTtuMas



5. llpu auccoumaruu | MOnb Kakux ABYX M3 IPEIUIOKEHHBIX BEHIECTB oOpa3yercst 2 MOJb

AHUOHOB
1) HuTpat mMaruus
2) ruapokcua oapus
3) xyopuz HaTpuUs
4) docdat xamus

5) cynbdar HaTpus

Yactr B

1. I[OHI/IH_II/ITC YHUCIO SJIEKTPOHOB, IPUHUMAIOMIUX YYaCTHE B JaHHBIX IIPOLECCaX. yKa}KI/ITe,
KaKneC 13 NPOUCCCOB ABJISIIOTCA OKHCJICHUEM, 4 KAKUC BOCCTAHOBJICHUCM.

Cxema Mpouecc(oKMcneHne nam BocctaHoBAEHUE)
Hzo 92H+

Mn+7 9Mn+2

N-3 9N+5

Ca* >Ca’

2. YcraHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXKAY pEarupyrollMMH BEIIECTBAMU U MPOAYKTaMU HX
B3aMMOJICHCTBYS: K KON MO3HUINU, 0003HAUYEHHOW OYKBOW, MOJOCPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO

MO3UIUI0, 0003HAUYECHHYIO [T POIL.
PEATHUPVYIOIIME BEIIECTBA
A) MgO +S0O3 —»

b) Mg(OH)2+H2SO4 —»

B) Mg(OH),+H2S03 —>

[IPOJYKTbHI B3AUMOJIEMCTBUS
3> MgSOs+H>

2> MgSO04+H20

3> MgSO3z+H20

H—>

MgSOa+H;




3. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKIY CXEMON OKHUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEILHON PEAKIIUK U
BEILIECTBOM - OKUCIIUTEIIEM B HEN.

CXEMA PEAKIIHM OKHCITUTENL
A} NO + 503 — 505 + Ny 1) Oy
B) NOs + Ha + Oy — HNO, 2) NO
B) HNO; 4+ Cu — Cu(NOy); + NOy + HaO 3) Ny
43 30

53 TIN Oy

4. 3axonunte ypaBHeHMs peakiuii. CoCTaBbTe Ul HUX MOJIHBIE M COKPALICHHBIE HOHHBIE
yPaBHEHHS:

a) HNOs+Ba(OH)>— 0) NaOH+FeCl;— B) Na,COz+HCl—

5. B pe3ynbTare peakuuu, TEpPMOXUMUYECKOE YPABHEHHE KOTOPOM

2Hs(r) + O2(r) = 2H20(r) + 484 x/Ix,

BBIACINIOCH 968 KI[)K Tena0Thl. Beluucnure Maccy O6p330B3BH.I€I>iC$I IIpyu 3TOM BOJBbI. OTBeTr
YKaXUTC B IrpaMMax ¢ TOUYHOCTBIO OO LICJIbIX.

Yacts C

1. Hcnonp3ys MeTOH dJIEKTPOHHOrO OanaHca, paccTaBbTe KOI((UIMEHTH B YpaBHEHUHU
pEaKIum, cCXemMa KOTOPOi

P+HNO3+H,0—H3PO4+NO

Onpenenure OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIIb.

2. Jlana cxema npeBpaIieHui:

Fe(NOs3);—Fe(OH)2, — X — ' Fe;03

Hamummure MOJeKynspHBIC YPaBHEHHS PEAKIHA, C IMOMOIIBI0 KOTOPBIX MOYKHO OCYIIECTBUTH
yKa3aHHbIEe TpeBpamieHus. /[ MmepBOoro mpeBpalieHHs] COCTaBbTE COKPAICHHOE WOHHOE
ypaBHEHHE PeaKIIil.

Bapuanr 2.
Yacrs A
1. I3 mpensokeHHOro nepeyHs BbIOEpUTe 1Ba BEUIECTBA, KOTOPbIE OTHOCSTCS K
HERJIEKTPOJINTaM
1) NO, 2) HNO3
3) C2HsOH 4) CaCl

2. W3 mpeioKeHHOTO TepedHs BBIOEpPHUTE JABE Maphl BEMIECTB, KaXKIas M3 KOTOPHIX JaéT
peakiuio oOMeHa.

1) aTuneH u Bosa

2) constHast KUCIIOTa U MarHui

3) cynabdaT Menu U TUIPOKCU KaTHst

4) anieTuiieH u 6pom

5) yKCcycHast KHCIIOTa ¥ TUAPOKCH]T MarHus



3. VI3 peiios)KeHHOTo MepevHs BHIOCPUTE JIBE PEaKIii, K KOTOPBIM OTHOCHTCS B3aMMOJICHCTBHE
JKeles3a ¢ XJIOPOBOJIOPOIHON KHUCIOTOM.

1) paznoxenus

2) OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS

3) coenuHEeHUS

4) oOmeHa

5) 3amereHus

4. BeiGepuTe Bce BEPHBIE BHICKA3bIBAHUS OTHOCHTEILHO PEAKLIUK
Sas)+ O2 )« SO2r) + 297 k]JIx

a) peakIus pa3jokeHus:  0) peaxius 3aMenieHus B) DHAOTEPMHUYECKAS
T') DK30TEPMHUECKAs J1)OKHCIIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS  JK) oOpaTuMast

5. Illpu guccoumanuu 1 Moab, KakMX JIBYX M3 IpPEIJIOKEHHBIX BELIECTB oOpa3yercs 2 MOJb
KaTHOHOB

1) cynwara sxeneza(1l)
2) xapOoHaTa HaTpuUs
3) xyopuaa Kajiblus

4) cunykaTa Kajaus

5) xJopua HaTpus

Yacts B
1. Jonumure 4nciao 37IEKTPOHOB, IPUHUMAIOIIMX y4acTUE B JAHHBIX Mpoleccax. Y KaKuTe,

KaKune U3 NpoucCCoB ABJIAIOTCA OKHCICHUEM, 4 KAKUC BOCCTAHOBJICHUCM.

Cxema Mpouecc (OKMCNeHME UK BOCCTAHOBAEHME)
S >52
0° >20?
N3 >N
Pb° >Pb*?

2. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXAY PEardpylolIMMH BEIIeCTBAMH U TMPOAYKTaMU HX
B3aMMOJICHCTBHS: K KaXIOH MO3UIIMU, 0003HAUEHHOW OYKBOM, OJ0EpUTE COOTBETCTBYIOIIYIO
MO3UIINI0, 0003HAYEHHYIO ITU(DPOil.

PEATUPVYIOILIME BEIIECTBA

A) Na2CO3z+HCH—>

b) Na2COs+ CO2+H,0—»

B) Na,COz+ H.G—>

I') Na2COs+CaCl—>

IMPOAYKTBI B3AI/IMO}1EI71CT BUA
NaCl+CaCOs3

NaHCO3

NaHCOs+ HCI

NaOH+CO2+H,0

NaOH+ NaHCO3
NaCl+CO2+H20

FIIT




3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEX/Y CXEMOM OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM pEaKkIuy U
BELIECTBOM-BOCCTAHOBUTEJIEM B HEH.

CXEMA PEAKITHHA BOCCTAHOBWTE/D
A) Fea(5C4)a + 500 + HpO — FeS0yg + HaS50y

B) MnOgs + HBr — Bra + MnBrs + HaO 2) S0

1} Feg(304)a

B) Fe + HBr — FeBry + Hy 3) HBr
4y MO,
5) Fe
4. 3akoHuuTe ypaBHeHHs peakuuid. CocTaBbTe JIsl HUX MOJHBIC U COKpAIlleHHbIE HOHHbBIE
YpaBHEHUS:
a) K.COz+BaCl, — 0) KOH+ Mg(NO3)>— B) BaCOs+HCl—

5. B pe3ynbraTe peakiuu, TEPMOXUMHYECKOE YPABHEHHE KOTOPOI
2Ha(r) + Oa(r) = 2H20(r) + 484 xJIx,

Bbieniioch 1452 x/lx temnorsl. Berumcnaure Maccy oOpas3oBaBluelics HpuU 3TOM BoAbl (B
rpammax). 3aluuiMTe YuciIo ¢ TOYHOCTHIO 10 LIENbIX.

Yacts C

1. Ucnonb3ys MeTo 3J1eKTPOHHOr 0 OanaHca, paccTaBbTe KO3 (GUIIMEHTHI B ypaBHEHUU
peakiuu, cxema KOTOpou

Zn + H2SO4 (xoun) — ZnSO4 + H,S + H20

Onpenenure OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID

2. Jlana cxema npeBpaIieHuii:

Ca—X—Ca(OH),—CaCOs3

Hanumure MonekynspHble ypaBHEHUSI PEaKIMi, C TOMOULIbI0 KOTOPBIX MOKHO OCYILIECTBUTh
yKa3zaHHble MpeBpaiieHus. JlJis TpeTbero mNpeBpallleHus COCTAaBbTE€ COKpPALLlEHHOE HOHHOE
YPaBHEHHE PEAKIUIL.

OTBeThI:
Ne 3amanus 1 Bapuant 2 BapHaHT
1 13 13
2 15 35
3 12 25
4 a,B T, I
5 12 24
BAPHUAHT 1
Yacrs B
1.
Cxema Mpouecc(oKnceHne nnm BoccTaHoBNEHME)
H’-26>2H+ OKUCNEeHne
Mn*7+5&_—>Mn*? BOCCTaHOB/IEHME
N3-86>N* OKMC/IeHNe
Ca*2+2é->Ca° BOCCTAHOBAEHUE
2.
A b B
5 2 3
3.




5. OtBert: 72rp
Yacrs C

1. 3P+5HNO3+2H20=3H3P0O4+5NO
PO-okucIuTEND
N*°-BoccTaHOBHTED

BAPUAHT 2
Yactr B
1.
Cxema Mpouecc(oKkncneHme nam BoOCCTaHOBNEHUE)
S$*+86>52 BOCCTaQHOBJ/IEHUNE
0,%+48->20? BOCCTaHOB/IEHME
N-3-586>N* OKUCNeHne
Pb%-2é->Pb*? OKMCNeHue
2.
A b B I
6 2 5 1
3.
A b B
2 3 5

5. Otsert: 108rp

Yactp C

1. 47N + 5H2504 (xomy — 4ZnSO04 + HaS + 4H20
Zn%-BoCCTaHOBHUTEND

S*8-okuciuTens

KonTtpouabnasi pa6ora Ne3
no Teme «HemeTramibn
1 BapuanT
HNHCTPYKIMSA AJIsl VIAIIMXCSE
Tecm cocmoum u3 uacmeii A, B u C. Ha e2o évinonnenue omeooumcsa 40 munym. 3adanusn
PeKomeHnoyemcs 6blnOAHAMY NO NOPAOKY. Eciu 3a0anue ne yoaemcsa evinoinums cpaszy,

nepeiioume Kk cnedyrouwemy. Ecnu ocmanemca epemsa, éepnumecsv K nponyuieHHbIM
3a0anuam.

Yacts A

K kasxcoomy 3a0anuto yacmu A 0anvt HECKOJIbKO OMEEN 06, U3 KOMOPBIX MObKO 00UH
npasunvuslil. Boioepume eepnutii, no Bawiemy muenuro, omeem.
Al. B kakoMm psiy IpencTaBIeHbI IPOCTHIE BENIECTBA-HEMETAIUIBL:

1) x5op, HUKEH, cepedpo 3) xene3o, pochop, pTyTh

2) anmas, cepa, KaJabIui 4) KuCIopo, 030H, a30T
A2. XUMHUUYECKOMY JIEMEHTY 3-T0 nepuoja V rpymnibl IepuoINnIecKOl CUCTEMBI
JA.N.MenzeneeBa COOTBETCTBYET CXEMa PACIPEICICHHS HIEKTPOHOB IO CIOSIM:



1)285 2)23 3)2,8,3 4) 2,5
A3. VY s11eMeHTOB MOATPYIIIHI YIIIepoa ¢ YBEIMYEHUEM aTOMHOTO HOMEPA YMEHbILIAETCS:
1) aTromHBII paguyc 3) 4uCII0 BaJIGHTHBIX JIEKTPOHOB B aTOMax
2) 3apsif siipa aroma 4) 31eKTPOOTPULIATEILHOCTD
A4. Hanbonee npoyHas XUMHUYECKas CBA3b B MOJIEKYJIE
1)F2 2)Cl; 3) O2 4) N2
AS. B3aumonencTBie aMMHUaKa ¢ XJ0pOBOJIOPOIOM OTHOCUTCS K PEaKIUAM:
1) paznoxxeHus 2) coeIMHEHUs 3) 3amenieHus 4) obmeHa
A6. Cokpamniennoe noHHOe ypaBHenue peakiuuun Ag™ + CI- > AgCl
COOTBETCTBYET B3aMMOJICHCTBHIO MEXKy PACTBOPAMHU:
1) xkapboHaTa cepebpa v COJNISTHON KUCIOTHI
2) HuTpara cepedpa U CEpHOI KUCIOTHI
3) HuTpaTa cepedpa U CONSTHOU KUCIOTHI
4) cynbdara cepedpa 1 a30THOM KHCIOTHI
A7. T'opsitast cBe4a racHET B 3aKPBITOH MPOOKOH OaHKe, TOTOMY YTO:
1) He xBaTaeT KUCIOpoaa 3) noBbIIAETCS COACPKAHKE a30Ta
2) NOBBILIAETCS TEMIIEpATypa 4) oOpasyeTcst BOASHOM map, TacsAIIfiA iamMs
A8. C moMoI1p0 pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI MOKHO OCYIIECTBUTH MPEBPAILICHUS:
1) meap =2 cynabdar meau (11) 3) kapOonar HaTpus = okcun yraepoza (V)
2) yruepoxa 2>okcun yriepoaa (1V)  4) xnopun cepedpa = XJIOpOBOAOPO
Yacrs B.
B1. Hemerasutnueckue CBOMCTBA B psiy seMentoB Si 2 P > S - Cl cieBa Hampaso:
1) He u3mMeHsoTCS 3) ocnabeBaroT
2) yCUIUBAIOTCS 4) U3MEHSIOTCS IEPUOTUIECKU

Omeemonm K 3a0anuiro B2 agnsemca nocnedosamenvnocms 0yKe. 3anuuiume 6bloOpanHvle
0yKebl 6 angpasumnom nopsaoke.
B2. Cmemienue paBHoBecus cucteMbl N2 + 3H2 <=>2 NH3+ Q B cTopoHy npoaykTa
peaKuHuK MPOU30MAET B CIydae:

A) yBeIMYeHHUs] KOHLIEHTPAllUl aMMHUaKa

b) ucnonws3zoBanus katanuzaropa

B) ymenbiieHus jaBieHus

') ymeHbIIeHHS] KOHIICHTPAIUA aMMHaKa
B3. Kakoit 06beM (H.y.) XJIOpOBOIOPOJa MOKHO MOJYYUTh U3 2 MOJIb XJopa?

Yacts C.

C1. Haiitu maccy cepHoi KUCIOTBI, HeoOXxoauMoit it Heirpanuzauu 200 r 20%-Horo
pacTBopa r'MIpOKCH]Ia HATPUSI.

KonTpoJsbHas padora no Heopranmueckoit xumuu, teMa «Hemeranasi», 9 kiace
2 BapuaHT
HNHCcTpYKIMS A VIAIMXCSE
Tecm cocmoum u3 uacmeii A, B u C. Ha e2o évinonnenue omeooumcsa 40 munym. 3adanusn
PeKomeHnoyemcs 6blnOJAHAMY NO NOPAOKY. Eciu 3a0anue ne yoaemcsa evinoinums cpaszy,
nepeiioume k credyrwuwemy.Ecnu ocmanemcs epems, 6eprumecs K nPONYueHHbIM 3A0AHUAM.
Yacrts A.
K kascoomy 3a0anuro yacmu A 0anvt HECKOJIbKO 0MEEM 06, U3 KOMOPHIX MOJIbKO 00UH
npasunshblil. Boioepume eepnutii, no Bawemy muenuro, omeem.
Al. O xucnopoje Kak 0 IpoCTOM BEIIECTBE TOBOPUTCS B MPEIOKEHUHU:
1) pactenus, >KMBOTHBIE U YEJIOBEK ABIIIAT KHCIOPOAOM
2) KUCIOPO/1 BXOJUT B COCTAB BOJIbI
3) OKCHBI COCTOSIT U3 JIBYX AJIEMEHTOB, OUH U3 KOTOPBIX - KUCIOPOT
4) KHCIOPOJI BXOJIUT B COCTaB XMMHUYECKUX COSAMHEHUM, N3 KOTOPBIX MOCTPOSHA JKUBAS




KJIETKa

A2. B atrome ¢ocdopa obiiiee 4nuciao MeKTPOHOB U YUCIIO 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB COOTBETCTBEHHO
paBupl: 1)31u4  2)15us 3)15u3  4)31us

A3. CymMa poOTOHOB U HEUTPOHOB B aTOME YTJIE€PO/ia PABHBI:

1) 14 2) 12 3) 15 4)13
Ad4. KoBaseHnTHasg ImoJrsIpHasd XUMHUYCCKas CBA3b XapaKTepHa AJIs:
1) KCl 2)HBr  3)Ps 4) CaCly

AS. Peaknus, ypaBaenue koropoir 3Nz + Hy <=> 2NH3 + Q , OoTHOCAT K peakmusim:
1) oOpaTuMbIM, 3K30TEPMUUECKUM 3) oOpaTHUMBIM, SHIOTEPMHUYECKUM
2) HEOOPATUMBIM, PK30TEPMHUUYECKUM  4) HEOOPATHUMBIM, SHIOTEPMUUECKIM
A6. JIns1 TOTO, 4YTOOBI 10Ka3aTh, YTO B MPOOHPKE HAXOIUTCS PACTBOP YTOJBHOM KHCIOTHI,

HE00XO/AMMO UCHOJb30BaTh: 1) CONIAHYIO KMCIIOTY 3) THEIOILYIO JIyYUHKY
2) pacTBOp aMMHaKa 4) pacTBOp ruApPOKCUIA HATPUS
A7. IIpyu3HaKOM peakuy MEX1y COJITHON KUCIOTON U IUHKOM SIBJISIETCS:
1) nosiBneHue 3amnaxa 3) BBlIIEIEHME T'a3a

2) obpa3zoBaHue ocaika  4) U3MEHEHHE LBETa pacTBOpa
A8. CokpameHHOMy HOHHOMY ypaBHeHnio Ba?* + SO4> = BaSO4 cooTBeTCTBYET
Bzaumopeiicteue mexay: 1) pocharom Gapust u pacTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI
2) pactBOpamH cyJsib(ara HaTpUs U HUTpaTa Oapus
3) pacTBOpaMu rMAPOKCHAA Oapys U CEPHOM KUCIOTHI
4) kapboHaToM Oapusi U paCTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI
Yacrs B.
B1. C ymeHblIeHHEM [TOPSIIKOBOIO HOMEpa B A(IIaBHBIX )[IOArPYIIIaX MEPUOJUUYECKON CUCTEMbI
J.V1.MenpeneeBa HEeMETAIIMYECKHE CBONCTBA XUMUYECKUX JIEMEHTOB :
1) He u3MeHst0TCA 3) U3MEHAIOTCS IEPUOINIECKHI
2) yCUIIMBAIOTCS 4) ocnabGeBaroT
Omeemom K 3a0anuiro B2 aenaemca nocnedosamenvnocms 0yKke. 3anuuwiume evlopantle
OyKewl 6 angpasumnom nopaoxe.
B2. Kakue u3 nepeyucieHHbIX YCIOBHI He TOBIUSIOT HAa CMEILIEHUE PAaBHOBECHS B CUCTEME
Hz + Cl2<=>2HCI-Q : A) noHmKeHHe TeMIepaTypsl
b) noBblienne Temneparypbl
B) BBenenue karanuzaropa
I') nonmxkenue kourenrpamnuu HCI
J1) noHnxeHue naBiaeHus
B3. Kakoii 06bem rasza ( H.y.) BbIAEIUTCS MIPHU MOJIHOM cropanuu 600 r yris?
Yacts C.
C1. [Ipu o6padotke 300 r gpeBeCHOM 30161 H30BITKOM COJISTHON KUCIOTHI, Tosry4riu 44,871(H.y.)
yriekucioro raza. Kakosa maccoBas nons (%) kapOoHarta Kajlusi B HICXOJHOM 00pa31iie 3071617
HNHCcTpYKIIMSA 110 BHINOJHEHUIO PadoThI
Ha BrInonHeHne KOHTPOIBbHOM paboThl o Xxumuu 1o Teme « Hemerasmisl» orBoautcst 40 MUHYT.
PaGoTa cocrout u3 Tpex yacteit (A, B u C) u Bkimrouaer 12 3axanwii.
Yactb A conepxur § 3ananuii (Al —A8). K kaxxaqomy 3a1anuio JaHbl 4 BapuaHTa OTBETa, U3
KOTOPBIX TOJBKO OJMH MPaBUIIbHBIN.
Yacte B conepxur 3 3amanus ( Bl — B3). K onnomy u3 Hux (B1) nans 4 BapuanTa oTBera,
13 KOTOPBIX TOJIBKO OJWH MpaBwibHbIN. Ha 3amanue B2 Hy»HO 3anucath OTBET B BUJIE
MOCJIeI0BaTENbHOCTH OYKB, a Ha 3a1anue B3 — B Buze uncna.
Yacte C comepkuT 0JTHO HanboJIee CI0KHOE 3aJjaHue, Ha KOTOPOE CIIEAYeT JaTh MOJHBIN
(pa3BepHYTBHI) OTBET.
OpHEeHTUPOBOYHOE BPEMS Ha BBIMOJHEHUE 3aIaHUN YacTU A cOCTaBisieT | SMUHYT, 4acTh
B — 15 munyrt, yactu C -10 MuHYyT.
BrImiotHEHNE pa3IMYHBIX 110 CIIOKHOCTH 3aJaHui onieHUBaeTcs 1, 2 unu 3 6amutamu. bamsr,
IIOJIyUYEHHBIE 32 BCE BHINIOJHEHHBIE 3aJJaHUs], CYMMHUPYIOTCSI.



PexoMeHaaunu no OLeHUBAHUIO 32/1aHUI U padOThI B LEJIOM.
BepHoe BeimonHeHue kaxaoro 3aaanus yactu Al —A8 u 3amanus B, T.e. 3aganuii ¢ BEIOOpOM
OTBETA, OIICHUBACTCS OJTHUM OIJIOM.

MaxkcuManbHas OlleHKa 32 BEpHOE BbINOJIHEHHE 3a1aHuii (B2) ¢ kpaTkuM OTBETOM — /iBa
Oasuta. 3ajanue ¢ KPaTKMM OTBETOM HA COOTBETCTBHE MJIM HA MHOKECTBEHHBIH BHIOOp CUUTAETCS
BBIMIOJTHEHHBIM BEPHO, €CITU U3 MSATH MPeAJiaraéMbIX OTBETOB yUallHiics BHIOMpaeT ABa
MPaBWIBHBIX. B Apyrux ciydasx : BBIOpaH OJIMH MPaBUIbHBIN, BBEIOpaHO 0OJiee TBYX OTBETOB,
Cpeu KOTOPBIX OJMH MPaBUIIbHBIN; CPEU IBYX BHIOPAHHBIX OTBETOB OJJUH HETPAaBUIIbHBIH,
BBITIOJTHEHHE 3a/IaHUs OIICHUBAETCS OJTHUM OayuioM. Eciu cpeir BBIOpaHHBIX OTBETOB HET HH
OJIHOTO MPaBUIILHOTO, 3aJJaHUE CUNTACTCS] HEBBITIOJHEHHBIM. Y yatuiics nonydaer 0 0amios.
3anmanue (B3) ¢ kpaTkum oTBETOM B (hOpME PACUETHOU 33]]a4M CIYMTACTCS BHITIOJTHECHHBIM
BEPHO, €CIIM B OTBETE yUallerocs yka3aHa npaBujibHasl MOCIEI0BATeIbHOCTD U (YUCTO).

3anmanue ¢ pa3BepHYTHIM OTBETOM IPEAYCMATPUBAET IPOBEPKY YCBOCHHSI TPEX AIIEMEHTOB
conepkanus. Hannume B 0TBETE KaXI0T0 U3 ATHX AJIEMEHTOB OIEHUBAETCS OJHUM OasioMm
(3-0 6ay0B).
Onenka paboThl MO NATUOAIUIHHON IIKaJle ONpeiessieTcsl HA OCHOBE CYMMAapHOTO Yncia
0aJJIOB, TIOJTYYEHHBIX 32 BHITIOJTHCHHE 3a/IaHUH:
«5» - 13-15 6amnoB
«» - 10-12 6amnos
«3» - 7 -9 6amios
«» - 1-6 6amos
OTBeThI U penieHust
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 Bl B2 B3 C1

4 1 4 4 2 3 1 3 2 BI' 89,61 49r

1 3 2 2 1 1 3 2 2 B 1120n 92%
1 BapuanT (C1)
1) Cocrasieno ypaBuenue peakimun H2SOs + 2NaOH = NaSO4 + 2H20
2) Paccunrana macca rUAPOKCUIA HATPHUS

m(NaOH)=200%20/100=40(r)
3) Haiinena macca cepnoii kucmorsl M(H2S04)=98*40/80=49(r)
2 Bapuanur (C1)
1) Cocraeneno ypaBaenue peakuuun K2CO3 + 2HCI= 2KCl + CO; + H20
2) Paccunrana macca kapOoHaTa Kanus

m(K2CO3)=138*%44,8/22,4=276(r)

3) Omnpenenena MaccoBasi 107151 KapOOHaTa Kayiusi B 00pa3iie 30716l
w(K2C03)=276*100/300=92(%)

NP

IIpuMepHBIi IV1aH KOHTPOJILHOH padoThl o TeMe « Hemeranasn as 9 kinacca

Homep  Homep  IlpoBepsemsble 21€MEHTBI COEP/KAHUS Tun 3ananus  OueHka
3amanus  Oyoka B Oayutax
Yacrtp A (1)
Coaep:xaresabHasi 1uHuA «BemecTBo»
1 I ITpocTeie n ClI0KHBIE BEIIECTBA BO 1
2 I Ilepnonnueckuil 3aKOH U ITEPUOIUYECKAS] CUCTEMA
xumuyeckux ieMeHToB .M. Meunneneesa. ['pymsl
Y NIEPUOJIbI IEPHOJNYECKON CUCTEMBI. BO 1
3 I Crpoenue atoma. CTpoeHHE IEKTPOHHBIX 000I04eK
aToMOB 351eMeHTOB Nel-Ne20 m.c.x.3. BO 1
4 I XuMHU4YecKas CBs3b: HOHHAs, METaJJINIECKasl,
KOBaJICHTHas (MTOJISIpHASI, HETIOJISIPHAS ) BO 1

Co;[epxcaTeanaﬂ JUHUSA « XMMH4YeCKHe PeaAKIIUuN»



5 I Knaccuukanus XuMHU4ecKuX peakiuii mo

pa3IMYHBIM NpU3HAKaM. XUMUYECKUE YPABHECHUS BO 1
6 | CsoiicTBa noHoB. KauecTBeHHBIE peaKIIM1 Ha AaHUOHBI. BO 1
Conep:karejbHasi JUHUS « DJIeMEHTAPHbIE OCHOBBI HEOPTraHUYECKOH XMMUM

7 | Xumuueckue cBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: METAJIOB U

HEMETAaJUIOB BO 1
8 |  B3auMOCBs3b HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB PA3TMYHBIX

KJIaCCOB BO 1

Yacrte B (11)
ConepxkaresibHasi TUHUSA « BemecTBo»

1 Il 3akoHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX

COCIMHEHUH B CBSA3M C MOJOKEHUEM B I1.C.X.0. BO 1

CopaepxarejibHasi JTUHUA « XUMHYECKHE PEaKIIHI)

2 I O6parumsbie 1 HeoOpaTUMbIE peakIMU. XUMUYECKOE

paBHOBECHE. KO 2
Conep:karesbHasi JuHus « [lo3HaHWe U IPUMeHeHHE BEIIECTB H XUMHYECKHX PeaKkiuuii»
3 Il Bpruncnenue macchbl, 00beMa I KOJIHYECTBA OJJHOTO

W3 BEILECTB, YYAaCTBYIOIIUX B PEAKIMH. KO 1

Yacts C (111)

Coaep:katenbHasi JuHus « [lo3HaHWe U IPpUMeHeHHE BEIIECTB 1 XUMHYECKHX PeaKkuuii»
1 1l Pacuersl mo ypaBHEHUSM XUMUYECKUX PEAKIUH C

HCIOJIb30BAHUEM PACTBOPOB C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOM

JI0JIEH pacTBOPEHHOTO BellecTBa. HaxoxieHue Macchbl

YUCTOI'0 BEUIECTBA C UCIOJIb30BAHUEM IOHITUS «ITPUMECH» PO 3
Hroro 6annos 15

O6o03Hauenus TumnoB 3a1anuii: BO- BeIOOp oTBETa
KO- kpatkuii oTBET
PO- pa3BepHyTBIIl OTBET

Kountpoabsnas padora Ned4 mo reme «MeTayLibn
CTpyKTypa H cofep:KaHHe KOHTPOJIbHOI padoThI

Pabora coctout u3 2 yacrei, paznnyaromuxcs no GopMe U YpOBHIO CIIOKHOCTH.

Yacte 1 comepxkuT 12 3aKpbITBIX TECTOBBIX 3aJaHUi 0a30BOTO U MOBBILIEHHOI'O YPOBHS
CJI0KHOCTH.

Yacte 2 comepkUT 2 3afaHMsl BBICOKOTO YPOBHS CIIOXKHOCTH (OTKpbITOro Tuma). Jlns 3amanuit
OTKPBITOTO TUIA HEOOXOAUMO JIaTh Pa3BePHYTHINA OTBET.

HNHCTpYKIMSA 0 BBHINOJTHEHUIO PadoThI.

Ha BrimonHenue KOHTpoibHOU paboTel otBoanuTcs 40 MuHyT. PaboTa cocTouT U3 IBYX
yacTel, BKIIOYAIONIUX B ce0s 14 3amaHuii.

Yacte | conepxut 12 3a1aHuil ¢ KpaTKMM OTBETOM.

[Ipu BeimonHeHuy 3aganuii 1-10 BeIOGEpUTE HOMEP OJHOTO MPABUIIBHOTO OTBETA U3
YeThIpeX MPEeJIOKEHHBIX U BHECUTE €ro B OJJaHK OTBETOB. MaKCHMallbHOE KOJIMYECTBO OAJIJIOB —
10 (o 1 6annmy 3a 3amanue)

[Tpu BemosnHennu 3aganuii 11-12 Bam HE0OX0IMMO yCTaHOBUTH cooTBeTCTBHE. K Kaxkoi
MO3UIIMH, 0003HAYCHHOU OYKBOH, MOIOEPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MTO3UIINIO, 0003HAYECHHYIO



udpoii. Lludpel 3anecute B 61aHK OTBETOB. MaKkCHUMalbHOE KOJIMYECTBO OAJIOB 32 KaX/10€
3amaHue -2.
Yactp 2 conepkuT 2 3aaHUsI C pa3BEPHYTHIM OTBETOM.

Jns 3apanuii 13-14 3anummre pa3BEPHYTHIM oTBeT. Bam HeoOxomumo coctaButh Y XP,

IPOM3BECTH pacyeThl. MakCMMaIbHOE KOJMYECTBO OAJIIOB 3a KaXKA0€ 3a/1aHue - 3.
OTBeThl 3aHOCHTE B OJaHK, 3amMCchIBaiiTe 4ETKO U Pa300pUMBO.

[Ipu BemMonHeHNH paboThl BBl MOxere mojdb3oBartbes IICXD JI.M. Menneneesa,
TAaOMUIEH  PACTBOPUMOCTH,  IEKTPOXMMHUYECKMM  PSJIOM  HAOpPsHKCHUH  METauIoB U
HEMPOTrPAMMHUPYEMBIM KaJIbKYIISTOPOM.

OTBeThI Ha 331aHUs1 HEOOXOIMMO BHOCUTH B OJIaHK OTBETOB.

KonrtpoabHnas padora nmo teme «Meramib». 9 Kiace

1 yacTh

IIpu BoImOIHeHUM 3a1aHni 1-10 BbIOepUTE HOMEP OJHOT0 MPABUJIBLHOIO OTBETA U
BHECHTE €ro B 0J1aHK OTBETOB.
1. Haunbounee sipko MeTaNIMYECKUE CBOMCTBA MPOSBIISET
1HK
2) Be
3) Al
4) Na

2. PH,I[, B KOTOPOM 3JICMCHTBI PACIIOJIOKCHBI B ITOPAAKE BO3pACTAHUA UX ATOMHOI'O paanyca:

1) Al-Mg—Na

2) Ca—Ba—Be

3) K—Na—Li

4) K—Ca—Al

3. DneKkTpoHHas KOH(UTYpaIus BHEIIHETO 2MeKTPOHHOTO closl. ...3523p! cooTBeTcTBYeT aTomy
1) ckanus

2) 6opa

3) anroMuHHS

4) xanus

4. PeaktBoM Ha HOH AQ " SIBJISIETCS HOH:
9 1) CO3

2) Na*

3) OH

4) CI

5. Haubonee akTUBHO C BOJIOM MPH KOMHATHOM TeMIiepatype OyayT B3auMOJIeHiCTBOBATh 00a
MeTajula U3 mapebl:

1) Na u Cu

2) Nau K

3) KuZn

4) Cum Hg

6. C pacTBOpamMu KHCIIOT OyIyT B3aUMOJIEHCTBOBATh 00a MeTasia

1) Na u Cu

2) KuHg

3) Alu Zn

4) Cuwu Hg

7. IIpu B3auMOICHCTBUY ITUHKA C BOJOW MPU HArpeBaHUU o0pasyeTcs
1) conb 1 Bosa

2) OCHOBaHHE M BOJIOPO/T



3) okcua MeTaia u BOAOpO.

4) peakuus HE MPOTEKAET

8. C Booii ¢ 0Opa3zoBaHKHEM OCHOBAaHUS M BOJIOPO/ia OyIeT B3aUMOCHCTBOBATD

1)Na

2)Zn

3)Cu

4)Ag

9.AMdoTepHbIil Okcua 00pa3yeTcs Npy B3aUMOICHCTBUH KUCIOPOAa U

1) natpus

2) Maraus

3) Gapus

4) amoMUHUS

10. lns1 BBITECHEHUS MEU M3 PACTBOPA €€ COTM MOKHO HCIIOJIb30BATh

1) kanpruit

2) UMHK

3) nuTHit

4) cepebpo

IIpu BeImostHeHun 3aganuii 11-12 BamM He00X0AMMO YCTAHOBUTH coOTBeTcTBHE. K KaMxkm0it
N03MIMH, 0003HaAYeHHOH 0YKBOIl, Mog0epuTe COOTBETCTBYIOILYI0 MO3UIHI0, 0003HAYEHHYIO
uudpoii. Hudpo! 3anecure B 0JIaHK OTBETOB.

11. VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY UCXOJHBIMU BEIECTBAMU U IIPOAYKTAMHU
peaKkuuii
HcxonHble BenecTna IIponyKkThl peakuuu
A) NaCl+AgNOz— 1) CuOH|+NaCl
b) CuSO4+BaCl— 2) Cu|+FeCl2
B) Fe+CuCl,— 3) Cu(OH)2+NaCl
I') NaOH+CuCl,— 4) NaNOs+AgCl
5) CuCl,+BaS04|
6) Cu|+FeCl3

12. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MCKAY BCIICCTBAMH, BCTYIIAIOIIMMH B XUMHUYCCKOC
BBaHMOI[CﬁCTBHe " IpU3HaKaMu HaHHOﬁ pCaKnuu.

B3anMozeicTByronme BemecTna IIpu3Haku peaknum
A) IMHK U COJISIHAsI KUCIIOTA 1) BeIIENIEHHE OECLBETHOIO Ta3a C pE3KUM
b) xene3o u pacteop xmopuaa meau(ll) 3anaxoMm
B) pactBOp cynbdara Meau u pacTBop 2) BeICNIEHHE Ta3a Oe3 IIBeTa U 3amaxa
TUAPOKCUA Kallus 3) BBIIIaIEHUE KPACHOTO OCajIKa
I') Mmenp 1 KOHII. cepHasi KUCI0Ta 4) BBINaieHUE royooro ocajaka

2 yacTp

Jus 3apanuit 13-14 3anummre pasBépHyThiid 0TBeT. OTBETHI 3aHOCHUTE B 0JIAHK,
3anuchIBaiiTe Y6TKO U pa300pUnBoO.

13. MpeicnenHbIl SKkciepuMeHT. Tpedyercs momyunth ruapokcu xenesa(ll) B pesynprare
IPOBEICHUS JIBYX MOCJIEOBATEIbHBIX peakiuii. BeiOepure He0OXOAMMbIE Ui ATOTO PEaKTHBBI
u3 uncia Tex, koropeie Bam npemnoxenst.  Fe, HCI, NaOH, H20, Cl;

3anumure ypaBHEHUS JABYX peakuuid. J{is peakiun oOMeHa cOCTaBbTE COKpAIIEHHOE MOHHOE
ypaBHEHUE.



14 Kakas macca Meau oOpa3yercs INpU B3aUMOICHCTBHM 2 MOJb JKejle3a C PacTBOPOM,
coaepskaium 16r cynbdara meau(l1)?

2 4acTtb

13. MpbIcneHHBIN YKCIIEPUMEHT

14. 3agauda

OTBeThl 1 KPUTEPUU OLIEHUBAHUS
1 yactp. 3amanus 1-10. BepHoe BBITIOJIHEHHE KKIOTO M3 3aJIaHUK OIICHWBaeTCs 1 Oayuiom.
HenpaBuibHeliil oTBeT mim ero orcyrcteue — 0 6ayuios.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1)1 3 4 2 3 3 1 4 2

3amanme 11, 12. TlonHBIN NpaBWIBHBIA OTBET HA KAXKI0€ 3aJaHUE OICHUBAETCS 2 Oayiamu.
Eciu nomymena ogHa omuOKa, TO OTBET OlicHHBaeTes B 1,5 6aina, ecu aBe ommoOku - 1 6amr, 3
omnbku — 0,5 6anna, 4 ommOKH UK OTCYTCTBUE O0TBeTa - () 6aIoB.

11.
A b B I
4 3) 2 3
12.
A b B I
2 3 4 1

2 yacte. Kpurepuu onieHHMBaHUs 3aaHUi C pa3BEPHYTHIM OTBETOM
Yacrs 2
Kpurepun onieHuBaHus 3a1aHNM C pa3BEPHYTHIM OTBETOM

13. Mpeicnenssiii skcnepuMmenT. TpeOyercs momyuuth ruapokcuy xkenesa(ll) B pesynbraTe
NIPOBEICHUS JIBYX TOCJIEOBATENBHBIX peakiuii. BeiOepuTe HEOOXOAMMEBIE IS ATOTO PEaKTHBBI
U3 yncia tex, kotopbie Bam mpeanoxenst.  Fe, HCI, NaOH, H20, Cl

3anuiuuTe ypaBHEHHUs ABYX peakuuid. J{ns peakunn oOMeHa COCTaBbTE COKpAIIEHHOE MOHHOE
ypaBHEHHE.

ConeprxaHue BEpHOTO OTBETA Bbanmnbt

ONeMeHThI OTBETA:

Fe + 2HCI = FeClx+ Hz1 1

FeCl, + 2NaOH = 2NaCl + Fe(OH)2| 1

Fe?* +20H" = Fe(OH): 1
Maxcumanvuoiii 6ain 3

14. Kakas macca meam o0pasyercs HpH B3aMMOJIEHCTBHH 2 MOJIb JKEJI€3a C PACTBOPOM,
conepxanum 16r cynbdara meau(l1)?

CopepxaHrie BEpHOTO OTBETA Bbaer

DJIeMEHTHI OTBETA:
CocTaBieHO ypaBHEHHUE PEAKIINUH: 1

CuSOgst+ Fe — FeSO4+Cu
Haiineno kommuectso Bemecrsa CuSOs = 161/160r/Momns = 0,1 Monb 0,5
Omnpenenen u3obTok Fe; n(Fe) > n(CuSOy) 0,5
OrnpeiennieHo KOJIMYeCTBO METH:
n(Cu) = n(CuSO4) = 0,1 moJb 0,5




PaccunTana macca meau
m(Cu) = 0,1mo1b x 64r/M0Jb= 6,4 T. 0,5
Maxcumanvuwiii 6ann 3

MakcumanbHbIi 6amt 3a padoty — 20.

[TepeBos 6amIOB B OIICHKY

Kon-80 Menee 6 6-12 12,5-17 17,5-20
OaI0B
OLIEHKA 2 3 4 5

Hrorosasi kKoHTpoJbHast padoTa Mo XuMuH_9 Kjace
CIIEHU®UKALIUA
HToroBoii KOHTPOIbHON PadoOTHI IO XUMUH
3a Kypc «Xumus. 9 Kiaace».
Ha3nauyenuem paboThl SBISETCS TNPOBEJICHHE MPOMEXKYTOYHOW AaTTeCTallMd ydJammxcs 9-X
KJaccoB Mo mpeaMery xumus. PalGora mnpoBoautcss B (opme cTaHAApTU3MPOBAHHOU
KOHTPOJIbHOM pabOThI 10 OKOHYAHUIO 9 Ki1acca.
Leasb — onpexneneHue ypoBHS (CTENEHHM) JOCTHKEHHUS IJIAHUPYEMBIX DPE3YJIbTaTOB OCBOCHUS
OCHOBHOI1 00pa30BaTEJIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O 00ILIEro 0Opa30oBaHMs IO NPEAMETY XUMUS
3a Kypc 9 knacca.
JIOKYMEHTBI, onpeneJsiionme coaep:xkanue padornl. CopepikaHue NUarHOCTUYECKON PabOTEhI
COOTBETCTBYET HOPMaTUBHBIM JOKYMEHTaM:

1. @enepanbHblii 3akoH 0T 29.12.2012 1. Ne 273-®03 «O6 obpa3zoBanuu B Poccuiickoii
Denepauun».
2. @denepalibHbIl TOCYJapCTBEHHBIN 00pa30BaTeIbHBIA CTAaHAAPT OCHOBHOTO OOIIETO

oOpazoBanus (Ilpuka3 MunucrepctBa oOpa3oBanuss M Hayku Poccuiickoit ®enepaunn
ot 17.12.2010 Ne 1897).

3. OcHoBHast oOpaszoBarenbHass mnporpamma MBOVY  texnumdeckoro mumes Ne 176
Kapacykckoro paitona HoBocubupckoii 061acTi.

4. Pa6oune mporpammel k YMK O.C.I'abpuensna: Xumus.8-9 kimaccol: yueOHO-
MeToaudeckoe mocooue/ coct. T.J[.'amOypuieBa. — 2-¢ uzj., crepeorurt. — M.:JIpoda, 2014

S. 2 IlpumepHble mporpaMMbl IO Yy4eOHBIM mpeaMeTaM. Xwumusa. 8-9
kyaccerl:poekT. — M.: [Ipocsemenune, 2010.- 48 c- ( cTanAapTH BTOPOTO MTOKOJICHUS).

6. Pabouas nporpamma 1o XMMuu.

CTpyKTypa AHATHOCTHYECKOH padoThI

Juarnoctuueckas paboTa COCTOMT M3 TpeX uacTed, paznuuarommxcs (HopMod U ypOBHEM
CJIO’KHOCTH 3aaHuil. Beero B pabote 13 3aanuii.

PaGota comepxut 8 3amanmii 6a30BOTO YpOBHS CJIOKHOCTH C BBIOOPOM OTBETa; 2 3ajaHUs
MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH Ha YCTAHOBJIIGHHWE COOTBETCTBHUS, 3 3aJaHus TPEOYIOT
MIOJIHOTO OTBETA.

Pacnpenesienne 3ajaHuii JAMArHOCTHYECKOW padoThl IO TMPOBepsieMbIM YMEHHSIM U
3J1eMeHTaM COoAepP KAHHA

OT0o0p comepkaHUs, TOJUICKAIIETO TPOBEPKE, B padOTe OCYIIECTBISIETCS B COOTBETCTBUU C
tpeboBanussMu @I'OC K ypOBHIO MOATOTOBKH BBITYCKHHKOB M C YYETOM COJIEpKAaHUS yueOHHUKA
(ITpuxaz MunucrepcTBa obpazoBanuss u Hayku Poccuiickoit ®enepammu ot 31.03.2014 r.
Ne 253), ommcaHHBIMH B BHJIE NPEIMETHBIX YMEHHH TakK, YTOObI OOECIIEYHUTH TPOBEPKY HX
c(OpPMUPOBAHHOCTH B COOTBETCTBHH C HMPEAMETHBIMHU IIJIAHUPYEMBIMHU Pe3yIbTaTaMU OCBOCHUS



00y4aromuMHUCsi OCHOBHOM 00pa3oBaTeiIbHO MpOorpaMMbl OCHOBHOT'O 00IIero o0pa3oBaHus MO
XMMHH 32 Kypc 9 Kiacca.

Konudpuxarop
Pacnpenesienue 3aganuii padboThbl B COOTBETCTBHU € IVIAHUPYEMbIMU MPeIMETHBIMH
pe3yJbTaTaMu
Ne Paznen/Tema [IpoBepsiemble IpeAMETHBIE YpoBeHb Makcu
3aJlaHu MIPOrpaMMBbI JOCTHKEHUS CJI0)KHOCTH MaJlbH
s bIY
Oan
Ob6mas OnpenensTb YUCIIO 3JIEKTPOHOB Y 0a30BbIi 1
XapaKTepUCTHKA | YacTHI] (ATOMOB, MOJIEKYJI).
XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB u
XUMHYECKHX
peaKIui.
O6mas VYcranaBnuBaTh 3aKOHOMEPHOCTH 0a30BbIi 1
XapaKTePUCTHKA | MOJOKEHUS XUMUYECKOTO
XUMUYECKUX anemenTa B [1C u ux cBOMCTB.
3JIEMEHTOB U
XUMHUYECKHX
peaKIui.
O6mas Onpenensats BnusiHUE (HaKTOPOB HA | 0A30BBIN 1
XapaKTePUCTHKA | CKOPOCTh XUMHYECKON PEaKIIHH.
XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB U
XUMHYECKHX
peaKkuuu.
Ob6mas KnaccugpunupoBats XuMuyeckue MOBBIIIEHHBIN 2
XapaKTepUCTUKA | PEeaKIMU MO Pa3TUYHBIM
XUMHYECKHX MIPU3HAKaM.
3JIEMEHTOB U
XUMHYECKHX
peaKkuuu.
Meramisl. Onpenensatsh Gpusnveckre cBOMCTBa | 0a30BbI 1
METaJUIOB.
MeTtamnibl. Onpenenars TPUHAIIEKHOCTh 0a30BBbIii 1
METaJlIa K ONPECICHHON rpyIIIE.
Meranmsl. OrnpenensaTh XUMHYECKHE CBOMCTBA | Oa30BBIi 1
METaJUIOB.
Hewmeranmsl. Omnpenensth pu3uvecke CBONCTBa | 6a30BbIi 1
HEMETAJIJIOB.
Hewmeranmsl. OnpenensiTh XMMUYECKHE CBOMCTBA | 6a30BbIi 1
HEMETAJIJIOB.
O06006meHue OrnpenensTb N0 UCXOAHBIM MOBBIIICHHBIN 2
3HaHUH 1O BEIIIECTBAM MPOAYKTHI PEAKIIHH.
XHUMHUH 3a Kype
OCHOBHOM
IIKOJTBI.
O06o06mmeHue CocTaBiATh YpaBHEHUS TTOBBIIIICHHBIN 3
3HAaHUM 1O XUMHUUYECKUX PEAKIIMI HA OCHOBE




XHUMHH 32 KypC 3HAHUM 0 XUMHUYECKHX CBOMCTBaX

OCHOBHOM MPOCTHIX BEIIECTB U OCHOBHBIX

IIKOJIBI. KJIACCOB HEOPTraHMYECKHUX BEIICCTB,

MUCaTh PEaKIUi B MOHHOM BHJIC.

O0001menue BBITIOTHATE pacyeTsl 1Mo [MOBBIIIEHHBIN 3

3HAHHH 10 XUMHYECKUM YPABHEHUSIM.

XUMHH 32 KypC

OCHOBHOH

IIKOJIBI.

O0o06IeHuE PaccraBisarh cTeneHH OKHUCIICHUS, ITOBBIIICHHBII 3

3HAHUH 110 COCTaBJIATh JJICKTPOHHBIN OaaHc,

XUMHH 32 KypC | ONpPeNemsaTh OKHCIUTEINb,

OCHOBHOM BOCCTaHOBUTEb.

IIKOJIBI.

Bcero 21
PacnipenesieHue 3aaHuii Mo pa3aeaM NpPorpaMMbl

Komnnuecrso 3amanmii KonngectBo 3amanuii
Paznen mporpamMmel 0a30BOr0 ypOBHS HIOBBIIIEHHOTO YPOBHS
CI0KHOCTH CII0KHOCTH

OO6m1as xapakTepucTuKa 3 1
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB U
XUMHUYECKHX PEAKIIMIA.
MeTanisl. 3 -
Hewmeramsl. 2 -
O06006111eH1E 3HAHUN IO XUMUH 34 - 4
KYpPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
Bcero 3ananuii 8 (62 %) 5 (38%)

3aganuii 6a30BOro ypoBHS CI0KHOCTH — 8 (62 %), moBeimenHoro — 5 (38%).

Hmozoean KOHmpoJjibHan pa60ma no xumuu

3a Kypc «Xumusa. 9 knaccn.
Bapuanm Ne 1

MpH BRINOAHE HMKA 38 4aHW A 3TOH YACTH PALOM € HOMEPOM BBINOAHAE MO BamKm 3agaHma (A1 — A10)

NOCTaBLTE BYHBY BbIDPAHHOrD BamK BAPMAHTA OTBETA.

Al. Pacnpenenenue 3JIEKTPOHOB [0 SHEPreTUYECKUM YpOBHAM 2, 8€, 2€ COOTBETCTBYET
gactune 1) Mg 2) 0% 3)Mg* 4) S*

A2. B pany anementoB Na — Mg — Al - Si

1)  yMeHBIIAOTCS PAIUYChl aTOMOB

2)  YMCHBIIACTCS YHCJIO IPOTOHOB B siipax aTOMOB

3)  yBeJIMUYUBACTCS YKCIIO SJCKTPOHHBIX CIIOEB B aTOMax

4)  yMeHbINAETCS BBICIIAS CTEIICHh OKUCIICHHSI aTOMOB B COCTUHCHUSX

A3. ®akTop, HE BIUSIONIMN Ha CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIUH,



1) npupona pearupyromux BEIIECTB

2)  TemIeparypa

3)  KOHIICHTpAIMs PEarupyroLINX BEIIECTB

4)TUN XUMHYECKOU peakinu

A4. HauboJiee 3J1eKTpONPOBOTHBIM METAIIOM M3 MEPEUYNUCIICHHBIX SBIISCTCS

1)  1umHK 3) cBHHEIL

2)  Menob 4) xpom

AS. Metai, He OTHOCSIIHUMCS K IIET0YHO3EMEIbHBIM,

1 )maruuii 3) cTpoHIMit

2)kanpuui 4) 6apwmit

A6. Hanbosnee akTUBHO pearupyeT ¢ BOJIOH

1)  ckanawmii 3) kanuit

2)  MarHwi 4) xanpLui

A7. ArperaTHoe COCTOSIHUE MOJia P HOPMAJIbHBIX YCIOBUSX
1)  kuakoe 2) TBEpIOE 3) razoobpasHoe

A8.MeTaui, ¢ KOTOPBIM HE B3aMMOJICHCTBYET KOHIICHTPUPOBAHHAS CepHAsi KMCJIOTa,
1)xene3o 2)Marauii 3)uMHK 4)HaTpuii

Yacte B. TecTtoBble 3a/1aHUS Ha COOTBETCTBUE.
B1. VYcraHoBUTE COOTBETCTBHME MEX]Yy pEarupyrollMMH BEIIECTBAMU W MPOAYKTAMH HX
B3aUMOJIEVCTBUSL.

Pearunpyroniue IIponykTh! X
BEIIECTBA B3aUMOJICUCTBUSA
A) Cu +Cl 1) Cu(OH)2 u Cl>
b) CuO + HCI 2) CuCl
B) Cu 20 + HCI 3) CuClz u H20
4) CuCl;
5) CuCl u H.0

B2. YcraHoBuTE COOTBETCTBHUE MEX/ly TUIIAMU U YPaBHEHUSIMU XUMUYECKUX PEaKIUil.
TUITbI XUMHUYECKUX PEAKIINIA

A) coenunenusi, OBP, HeoOpaTtumast

b) paznoxenus, OBP, snnotepmuueckas

B) coenunenus, OBP, romorennast

YPABHEHNS PEAKIIUIA

1) N2y + 3Ham) <> 2NHs) + Q

2) 2KNO3 = 2KNO2 + 02 +Q

3) FeO + C — Fe + CO -Q

4) 4Fe + 302 + 6H,0 = 4Fe(OH)3
5) 2Al + Fe;03 = 2Fe + Al203 +Q

Yacrs C. 3aganus ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM.

C1. 3anummuTe ypaBHEHUs peakui, C MOMOLIbI0 KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTD ITPEBPALICHUS
Zn — ZnCl; — Zn(OH)2; — ZnO

Jns mepexona 2 3anuIInTe HOHHOE YPaBHEHHUE.

C2. . K 34,8r cynbdaTa Kanust OpUIHIM PacTBOp, coaepkamuii 83,2 r xmopuaa Oapus.
Onpenenute Maccy oOpazoBaBIIerocs ocanaka. (50).

C3.PacctaBbTe KO3(hPUITMEHTHI B YpaBHEHUH PEAKIIMH C TIOMOIIIBIO AJIEKTPOHHOTO Oananca. Cu

+HNO3—Cu(NO3)2+NO +H-0.



Hmozosasa (cmanoapmu3zuposannas) KOHmMpPOabHaAA padoma no xumuu 3a Kypc «Xumus. 9
Kaacen.
Bapuanm Ne 1

MNpK BLINODAHE HMKA 33 QAHKMK 3TOM YACTK PALOM C HOMEPOM BbINOAHABMOro BamK sagadms (Al — A10)

NnocTdebTe ﬁyuﬂ.y HbIEDL']HHUFU BdMH BAPKWMAHTA OTBETA.

A1l. Pacnipenenenue 31€KTPOHOB 110 SHEPTETUYECKUM YPOBHSM 2¢€, 8€, 6€ COOTBETCTBYET aTOMY
1)  yraepona 3) docdopa

2)  cepbl 4) xmopa

A2. B psany snementoB C-N-O - F

1)  yMeHbIIAaeTCs BBICIIAs CTENICHb OKHUCIICHHS DJIEMEHTOB B COCTMHEHHSIX
2)  yBEJIMYHMBAKOTCS PaIUyChl aTOMOB

3)  yMeHbIIAeTCs BOCCTAHOBUTEIbHAS CIIOCOOHOCTH MPOCTHIX BEIIECTB

4)  yBEIMYUBACTCS BBICIIAsl CTENICHb OKHUCIICHHS QJIEMEHTOB B COCTMHEHHSIX
A3. ®akTop, HE BIUSIOMUNA HA CKOPOCTh XUMHUUECKHUX PEaKIIHid,

1)  xaranuzarop

2)  crocob MoJy4eHus peareHTOB

3)  npupoaa pearupyronux BEIIeCTB

4)  KOHIIEHTpAIIHs PEarupyroix BEIIECTB

A4, MeTail, He OTHOCSIIUICS K IICJIOYHBIM METajllaM,

1)  kamuit 3) nuTHii

2)  Kajpuuit 4) narpwuii

AS. CBOICTBO PTYyTH, KOTOPOE OIpPAaHUYMBAET €€ MPUMEHEHHUE B OBITOBBIX TEPMOMETPAX
1)  arperaTtHoe COCTOSIHUE

2)  TewmrepaTypa IUIaBICHUS

3)  TOKCHYHOCTH

4)  BbICOKasl IUIOTHOCTb

A6. Bogopoa Henb3s OMyYUTh IMMyTEM B3aUMOICUCTBUS METAJUIOB C KHCJIOTOM
1)  asorHO# 3) constHOM

2)  cepHOit 4) pocthopuoit

A7. CBOICTBO, XapaKTEPHOE JUIsl 030Ha,

2)  XOpOILO PAaCTBOPSIETCS B BOJC

3)  He uMeer 3amaxa

4)  OaxkTepHLUICH

5)  nerde Bo3ayxa

AS8. Bona B3auMoIeliCTBYET ¢ KaXKIbIM U3 BELIECTB, POPMYIIBI KOTOPBIX

1)Ca u Nay0O 2) Na2O u Cu 3)CuO u N20s 4)ZnO u SO2

Yactb B. TecToBbie 3aaHNs HA COOTBETCTBHE.
B2. YcTaHoBuTE COOTBETCTBUE MEXY UCXOJHBIMU BEUIECTBAMHU U MPOAYKTAMH PEAKIIHI.

HcxonHble BenecTa [TpOAYKTHI peaKkiuu
A) Nawu H0 1) Na2SO3 u H20
b) Na2O u H20 2) NaOH u H20
B)NaOH u SO 3) NaOH u H»

4) NaOH

B2. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEX/Y TUIIAMU U YPABHEHUSMH PEaKLIUM.



THUITbl XUMHUYECKUX PEAKIIMIA
A) 3amemenusi, OBP, sanorepmuueckas
b) pasnoxenus, OBP, sx3orepmuueckas
B) coenunenus, OBP, HeoOpaTumas

YPABHEHNS PEAKIUIA

1) N2y + 3Ha@) <> 2NHs) + Q

2) 2KNO3 = 2KNO2 + 02 +Q

3) FeO+C — Fe+CO -Q

4) 4Fe + 302 + 6H20 = 4Fe(OH);3
5) 2Al + Feo0O3 = 2Fe + Al03 +Q

Yacre C. 3aganus ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM.

C1. 3anummTe ypaBHEHUs peaKLui, C TOMOLIbI0 KOTOPBIX MOYXHO OCYIIECTBUTDH IIPEBPALLCHUS
MgO— MgCl,—Mg(OH)>— Mg(NOs):

Jlns nepexona 3 3anMIINTE HOHHOE YpaBHEHUE.

C2. K pactBopy, coaepxkauemy 63,91 HUTpaTa almfOMUHUSA, IPWIAIM  PacTBOP, COAEPIKALLUN
39.,2r dochopuoii kuciotel. Onpeaenure Maccy Gocdara aTFOMAHUS.

C3. PaccraBbTe KO3()PULUEHTH B ypABHEHUH PEAKIMH C IOMOIIBIO 3JIeKTpOHHOro 6ananca. Cu
+ HNO3z— Cu(NO3)2 + NO2 + H20

PexoMeHIaIIUM 110 OIIEHNBAHUIO PAOOTHI

MakcumanbHOE KoaruecTBO OamioB — 21 Oanna

3ananus 6a3oBoro ypoBHs (A1-AS), TonbKO OAMH MpaBUIbHBIN O0TBET. (1 Oamt)
3ananus nosblieHHOro ypoBHs (B1-B2), naiitu coorBerctBue. ( 2 6amia)
3ananue C1, C2, C3 - TpeOyroT noiHoro oreerta. ( 3 6ania)

Otgetsl: Hmozosasa (cmanoapmu3upoeannas) KOHmMpPOabHAA padoma no XumMuu 3a Kypc
«Xumusa. 9 knace». KOHmpoavHaa padboma no Xumuu
3a Kypc «Xumusa. 9 knaccn.

Bapmuanr 1. Bapmuanr 2

Yacts A. Yactb A.

1. 1 1. 3

2. 1 2. 3

3. 4 3. 2

4, 1 4, 2

5. 1 5. 3

6. 3 6. 1

7. 2 7. 3

8. 1 8. 1

Yactp B. Yactp B.

1. A-4, b-3, B-5. 4, A-3, b-4, B-1.
2. A-4, B-2, C- 1. 5. A-3, b-2, B- 4.
Yacts C. Yacts C.

1. 1.

1. Zn + Cl2 = ZnCI2 MgO+2HCI=MgCI2+H20

2. ZnCl2 + 2KOH = Zn(OH)2 + | MgCI2+2KOH=Mg(OH)2+2KClI
2KCI Mg(OH)2+2HNO3=Mg(NO3)2+2H20




3. Zn(OH)2 = ZnO + H20

2.
3amaua

348r 83,2r X
K2SO4 + BaCl; — BaSO4 + 2KCl
1*¥174r 1%*208r 1*233
22=02 ZZ=04r
174 208

X =0,2%233 = 46,6r

1. 3.
3Cu®+8HN*>03(pa36.)=3Cu**(NO3)2+2N*?0
+4H20

Cu® - 2e” = Cu* | 3 - BocCTaHOBUTEIIb
N*>+3e”=N*2 | 2 - okHCIHTEND

2.

2.

3azaua

63,9r 39,2r X

AlI(NO3)s + H3POs — AIPO4+ 3HNO3
1*213r 1*98r 1*122r
$2-03 98=04r

213

X =0,3*122 =36,6r

3.

CUC+4HN 503 (kom1L )=Cu**(NO3)2+2N 402
+2H20

Cu® - 2e” = Cu* | 1- BoccTaHOBUTEIb
N*>+e” =N** | 2 - okucnurens




IIpakTnueckas padora Nel

HN3y4yeHue BIUSAAHMSA YCJIOBH IPOBEICHU XMMHUYECKON PeaKIUU U €€ CKOPOCTb.
[Ipy moAroToBKke K MpakTHYECKOW paboTe Ucmonb3yiTe Tabmumy 2 ydeOHuka. Coliromaiite
TEXHUKY 0€30M1acCHOCTH NpH paboTe ¢ KUCIOTaMH U € IIEPOKCUIOM BojiopoJal
1. Biausinme npupoabl pearupyroIUX BellecTB.
Hanelite B onHy NpoOUpPKY COJISHOM KHCIIOTBHI, B JPYTyI0 — TaKO€ K€ KOJUYECTBO YKCYCHOM
KHUCIIOTHI (KOHUEHTpALUs KUCIOT OAMHAK0Ba). ONMyCcTUTE B KaKIyl0 MPOOUPKY IO JBE IpaHyJIbl
uHKa. OnpenenuTe, Kakas peaklus npoTekaeT ObicTpee.
2. BuusiHHe KOHUEHTPALMH Pearupyomux BemecTs.
B nBe mpoOupku momectutre Mo OJHOW TpaHyne IMHKA. B onny mpuieiite 1 M consiHOM
kucnothl (1 : 3), B Apyryto — cToabpko xe 3Toi kucinotsl (1 : 10). I'ne Oosiee MHTEHCUBHO
npoxoaut peakuusa? [Touemy?
3. BiausiHue MOBePXHOCTH COMPHKOCHOBEHHS PeareHToB.
B onny mpoOupky omycTuTe Kycodek Mena, B JPYT'yl HachlbTe MOpoIIoK Mmerna. Hanelite B
npoOupky mo 1,5 Myl COJIHOW KHCIOTHI OJWHAKOBOM KOHIEHTpanuu. EcTh 1M paszHHIla B
CKOPOCTH BBIJIEJICHUS Tra3a?
4. BuusiHMe TeMIlepaTypbl.
B nBe mpoOupku omycTuTe 1Mo OJHOM TpaHyne LuHKa. Hanelite mo 1 M1 constHONH KHUCIOTHI
OJINHAKOBOM KOHLIEHTPAllUM B Kaxayr npoOupky. OnHy HpoOMpKY OIyCTUTE B CTaKaH C
ropsiued BopoW. Ilo MHTEHCHBHOCTH BBIAEIEHUS ITY3bIPHKOB BOJOpOJA CHEIAWTE BBIBOA O
BIIMSTHUM TEMIIEPaTypbl HA CKOPOCTh XMMHUECKON peaKIIUHU.
5. BumsiHue kaTaauzaropa.
B npoOupky HaneliTe 1 M1 mepokcuaa BOJIOPOAa U BHECUTE TICIOLIYIO JIYYMHKY, HE IPUKACAsCh
K x&uakocTH. Yto Habmomaere? J[o6aBbTe K MEPOKCHIY BOAOPOAA HECKOJIBKO KPUCTAJUIMKOB
okcuna mapranma (1V) MmOz u cHoBa BHecHTE TJCIOIIYIO JydnHKY. Uto Habmomaere? Kakyto
poib urpaetr MnO2?
CocraBbTe OTYET O paboTe B MPOU3BOILHOM (opMe U CACIIAlTe OO BHIBO/I.

IIpakTHyeckas pabora Ne2
Pemenne 3xcnepuMeHTaNbHBIX 32124
1o Teme «CBO#CTBA KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH KAK JJIEKTPOJIUTOBY.

1. Haneiite B mpoOupKy 1—2 M1 cepHOI KUCIOTHI U OIyCTUTE B Hee Kycouek IuHKa. CocTaBbTe
YPaBHEHHE pEaKkUMH B MOJIEKYJSAPHOM, MOHHOM M COKPAIlEHHOM HOHHOM BHJE, IOKaXHUTE
Hepexo1 AMEKTPOHOB U OOBSICHUTE, YTO B 3TOW PEAKLIUU SIBJISCTCS] OKUCIUTENIEM.

2. OcylIecTBHTE PeakIMIo, cxema Kotopoii gana: OH™ + H™ — H20

3. [onp3ysich pacTBOpaMu, HAXOAALUIMMHUCS HA CTOJIE, OJy4YHTE: a) Cynb(un 6apus; 6) OKCHI



yriepona (V). CocraBbTe MOJEKYJSIpHBIE, MOHHBIE M COKpALCHHbIC HOHHBIC YpaBHEHHS
COOTBETCTBYIOLMX PEAKLUH.

IIpakTnueckas padora Ne3.

IMosy4yeHnue coJIsTHOM KUCJIOTHI U M3y4YeHHUE €€ CBOICTB.
1. ITosydenue cosinoii kucjaoTbl. Cobepute npubOp, Kak MOKa3aHO HA PUCYHKE
76 (c. 166 yueOHUKA).
B npoOupky HaceimbTe 2—3 T MOBAPEHHOW COJNM M IPWJICHTE KOHIICHTPUPOBAHHYIO CEPHYIO
kucnoty (2:1), uToObI OHa CMOYWIIA BCIO COJIb. 3aKpOWTE MPOOUPKY MPOOKOH C Tra300TBOJHOU
TpyOKOH, KOHELl KOTOPOW OIYCTHTE B JIPYIyH0 IPOOMPKY TakK, YyTOObl OH ObLI NPUMEPHO Ha
paccrosHun 0,5—1,0cM OT NOBEPXHOCTH BOJbI. 3aTeéM B IMEPBOM MPOOUPKE OCTOPOKHO
HarpeBaiTe CMech B TEUCHHE 5—6 MUH (ciedume, umobbl KUCIOMY He NepedpoCUNio 80 8MOPYIO
npooUpKy ¢ 80001u!).
3aganue, a) Hanummure ypaBHEHHS XMMHYECKHUX pEaKIMH, MPOTEKAOLMX MEXIY
KOHLEHTPUPOBAHHON CEpHOM KHUCIOTOW M XJIOPUJOM HATPHUS IPU OOBIYHBIX YCJIOBUSX U NpU
CHWJIBHOM HarpeBaHuM, 0) Uem BbI3BaHO IOSBJICHHE BO BTOPOM MNPOOMpPKE TOHKUX CTpYEK,
onyckatomuxcsi BHU3? B) [loueMy KoHell ra300TBOJHON TPyOKM JOJDKEH HaXOIUThCS Ha pac-
crosiauu 0,5—1,0cM OT MOBEpXHOCTH BOJIbI?
2. XHMHYEeCKHE CBOMCTBA COJIAHOM  KHCJIOTHI. [lonyyenHnyro npu  pacTBOpeHUU
XJIOPOBOJIOPOZIa B BOJIE COJIAHYIO KUCIIOTY pasjieiiTe MOpoBHY B TpH INpoOHpku. B mepyro
npoOMpPKY OITyCTUTE JIAKMYCOBYIO OyMaxKy. Bo BTOpylo NpoOMpKY MOMECTUTE HEMHOTO
CBEXKENPUTOTOBJIEHHOro ruapokcuaa Memu (1), B TpeTbl0o — HEMHOro Mena WIH JPYroro
kapOoHara.
3aganua. Kak oObscHUTH 0Opa3oBaHuE BO BTOpPOM NpOOHMpPKE pacTBOpa CHHEro IBeTa, a B
TpeTbeil — BbleneHue raza? CocTaBbTe YpaBHEHMSI COOTBETCTBYIOLINX PEAKIIUI.
3. Pacno3HaBaHue COJISTHOW KHUCJIOTHI M ee cojieil. B onHy mpoOupky Hanmeite 1—2 mn
pa30aBiIeHHON COJSHOW KHCJIOTHI, BO BTOPYIO — CTOJIBKO K€ pacTBOpa XJOpUIa HaTpus, a B
TPEThI0O — pacTBOp XJopuia Kanblus. Bo Bce mpoOupku n006aBbTe€ MO HECKOJBbKY Karesb
pactBopa Hutpara cepebpa (1) unu Hutpara ceunna (11) Pb(NOs)2. [IpoBepsTe, pacTBopsieTcs jiu
BBINABIINNA 0CAaI0OK B KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTE.
3amanus. 1. HanumumTe ypaBHEHHS COOTBETCTBYIOIIMX pEaKUUil M MOJIymaiTe, Kak MOXKHO
OTJIMYUTh: @) COJIAHYIO KUCIOTY OT APYTHX KUCIOT; 0) XJIOPHUBI OT JPYTUX COJEH; B) pacTBOPHI
XJIOPUJIOB OT COJISTHOM KUCIOTHI. 2. [louemy BMecTo pacTBopa HUTpara cepedpa (1) MoxkHO Taxxke
UCIIOJIb30BaTh pacTBop HuTpara ceunua (I1)?

IIpakTnyeckas padora Ne 4.
Pemenue 3xkcnepuMeHTaNbHBIX 32124 10 TeMe «Kuciaopoxa u cepa».
3agaua 1. [lansl npoOupKH ¢ pacTBOpaMHu: a) cyiabaTa HaTpus; 0) xsopuna HaTpus; ONBITHBIM
MyTeM OIpeeNuTe, B KaKoil MpoOrpKe HaXOAUTCS KaXA0€ U3 yKa3aHHBIX BEILECTB.
3agaua 2. [Iponenaiite onbITHI IO OCYLIECTBICHUIO CIEAYIOLUINX PEBPALLCHUI:
Xnopua Kanplidsg — KapOOHAT KalblMs — YIIEKUCIBIN Ta3.
3agaua 3. [Iponenaiite peakiuu, MOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTaB CEPHOM KUCIIOTHI.

IIpakTnueckas padora NeS.
IHonnyyenne aMmmMuaKa M M3y4eHHe ero CBOMCTB.

IMonyyeHne aMMHaKa M pacTBOpeHHe ero B Bojie.

1. B dapdopoBoii cTynke XOpouio mnepememnaite MNpUOTU3UTENBHO paBHBIE OO0BEMBI
kpuctayumaeckoro xyuopuna ammorus NH4Cl u mopomika runpokcuna xansiust Ca(OH)2 (omsiT
yIaeTcs JydIlle, eCITM U3BECTh CclieTKa BiakHas ). [[pUroTOBIEHHYIO CMeCh HAChIbTe B IPOOUPKY
Ha 1/3 ee oObema. 3akpoiite MpoOUPKY MPOOKOM C Ta300TBOJHON TPYOKOM, KOHEI KOTOpPOi
OIYILEH B IPYI'YI0 CYXYIO MPOOMPKY, 3aKPEIJICHHYIO B IITATHBE OTKPBITHIM KOHILIOM BHU3 (pHC.
19 yuebnuka). Harpeiite cmech B mpoOHUpKe.



2. Kak TOmbKO TOYYBCTBYETE OCTpBHIN 3amax (HIOXaThb OCTOPOXKHO!), MPOOUPKY C Ta3oM, He
nepeBopayvnBas, 3aKpoiiTe NpoOKOM, MOTPY3UTE €€ B COCY[l C BOAOH U OTKpOWTE MPOOKY.

3. Tlocne 3amomHeHHUs MPOOUPKH BOJON 3aKpOWTE €€ OTBEpPCTUE MPOOKOI U BEIHBTE MPOOUPKY
U3 BOAbl. B TNOJydYeHHBIM pacTBOp IIOMECTHTE KpPACHYIO JIJAKMYCOBYIO Oymary — OHa
cuHeeT. 3areM J00aBbT€ K PAacTBOPY HECKOJBKO Kamelb pacTBopa ¢eHondragenHa.
3amanusa. 1. O BbIIEICHUH KaKOro Ta3a CBHUACTEIBCTBYIOT Bamu HaOmogeHus? Hamwmmmre
YpaBHEHHE COOTBETCTBYIOLIEW peakuuu. 2. Kakoe BemiecTBo o0pa3zyeTcsi NMpU pacTBOPEHUU
HoJy4eHHoro rasa B Boje? Kakue HaOmoneHHs NOATBEpKAAa0T 3TOT BbIBoA? Hanummre
YpaBHEHUE JAHHOW pEaKIUu.

B3aumopeiictBue ammuaka ¢ kucjaoramu. Codepure npudop, Kak i IpeAbIIyILIEro OnbITa.
[TpoGupKy cO cMeChIO XJIOpHUIa aMMOHUS U THIPOKCH/IA KaJbLIMs CJIETKa Harpenre.
["a300TBOIHYIO TPYOKY IOCIIEI0BATENBHO BBEAUTE B IPOOUPKHU, B KOTOPBIX HAIUTO MO 1 M
COJISTHOHM ¥ cepHOM KucaoT. KoHel ra300TBOAHOM TPYOKH TOJIKEH HAXOIUTHCS HA PACCTOSTHUH
5—6 MM OT HOBEPXHOCTHU KUCIIOTHI.

3amanusa. 1. Kak o00bgcHuTh moOsiBIeHHE «Oemoro abiMa»? Hanwumumre ypaBHEHUS
COOTBETCTBYIOLIMX peakuui. 2. [Touemy KoHel| ra3oOTBOJHON TPYOKM HeNb3sl MOTPYyXkaThb B
KHCJIOTY, @ MOKHO JIMIIb PUOJINKATH K HEWU?

IIpakTnueckas padora Ne6.

IMosryuenue oxcuaa yriaepoaa (1V) u usydyenue ero coiicrs. PacnosnaBpanue kapooHaToB.
1. TlomectuTe B IMpOOMPKY HECKOJIBKO KYCOYKOB MeJla WJIM Mpamopa U IpUJIeHTe HEMHOTO
pa30aBICHHON COJISHOW KHCIOTHI.

2. Tlpobupky OBICTPO 3aKpoiiTe MPOOKOU ¢ Ta300TBOIHON TpyOKoii. KoHer TpyOku momecTure
B JPYTyIO IPOOHPKY, B KOTOPOH HAXOAUTCS 2—3 MJI U3BECTKOBOM BOJIBI.

3. Heckoabko MUHYT NPOJOJIKANTE MPOIYCKATh Ias3.

4. Konen razo0TBOIHON TPYOKH BBIHBTE U3 PACTBOPA M CIIOJIOCHUTE €r0 B IUCTHIUIMPOBAHHOM
BOJI€. 3aT€M MOMECTHUTE TPYOKY B MPOOUPKY € 2—3 MJI AUCTHIUIMPOBAHHOMN BOJBI U MPOMYCTUTE
yepe3 Hee ra3. Uepe3 HEeCKOJIbKO MUHYT BBIHBTE TPYOKY U3 pacTBOpa, 00aBbTE K MOTyYCHHOMY
pacTBOpY HECKOJIBKO Kalellb pacTBOpa CUHET0 JIaKMyca.

5. B mpobupky HaneiTe 2—3 M1 pa30aBIe€HHOIO pacTBOpa TUAPOKCHIA HATpUs U J00aBbTe K
HEMY HECKOJIBKO Karelnb (peHoadTasenHa. 3aTeM yepe3 pacTBOp MPOITYCTUTE Ta3.

3aganud. 1. YTo MpoMCXOAUT, €CIM Ha MeNl WK MPaMop NOJAEHCTBYIOT COJIIHOM KHCIOTOWU? 2.
[ToueMy mnpu npomyckaHHMM raza 4epe3 pacTBOP HM3BECTKOBOM BOJBI CHayala MPOUCXOJIUT
NIOMyTHEHHUE, a 3aTeM B3Bech pacTBopsierca? 3. UTO MpPOUCXOAMUT IMpH MPOMYCKAaHUM OKCUIA
yraepona(!y) depe3 muctuiummpoBaHHyro Bony? 4. Hamummre ypaBHEHHS COOTBETCTBYIOIIUX
peaknuii B MOJIEKYJISIpPHOM, HOHHOM M COKPAILLIEeHHOM HOHHOM BH/IE.

Pacno3znaBanmne kapOoHaToB. B 1Byx npoOupkax JaHbl KpUCTAJUIMUECKHUE BEIIECTBA: Cylbdar
HaTpus, kKapooHat HaTpusi. OnpeenuTe, Kakoe BEIeCTBO HaXOAUTCS B KAKION poOupKe.
3amanus. 1. Ha ocHOBE BBINIOJIHEHHBIX OIBITOB CHEIIAWTE BBIBOJ, YTO SBIISIETCS XAPAaKTEPHOU
Ka4eCTBEHHOH peakuueil Ha kapOoHaT-uoH. 2. CocTaBbTe YpaBHEHUS PEAKIIUNA B MOJIEKYIISIPHOM,
MOHHOM M COKpAIllEeHHOM HOHHOM BH/IE.

IIpakTHyeckas: padora Ne7.
Pemenne 3kcnepuMeHTANbHBIX 32124 110 TeMe «MeTa/lIbl H HX COeAUHEHUSsD.
1. ITpu nomMoIM XUMUYECKOU peaKUi TOKAKUTE, YTO COJIU PEATUPYIOT C METAJIIIAMH.
2. U3 npeanoXeHHBIX PEaKTHBOB MONTy4dHuTe ruapokcun sxenesa (I1).
3. Hoxaxwute, yto rupokcun xxenesa (l1) pearupyer ¢ kucioramu.
4. IIpakTH4ecKH OCYLIECTBUTE CIEAYIOLINE IPEBPALLIEHU:
cynbdata menu (1) — ruapoxena menu (1) — xmaopua menu (11).

Ilposepka u oyenxa 3Hanut U ymeHUul y4aumuxcs
PesynpTarel 00y4deHHs] XUMHH JOJKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIMM 3ajavam
npeaMeTa U TpeOOBaHUSAM K €r0 YCBOEHHUIO.



PesynbpTarel 00ydeHHs OIEHUBAIOTCS MO MATHOATLHON cucteme. [Ipu OlleHKe Y4YHTHIBAIOTCS
CJICAYIONINE KaYeCTBEHHBIC MTOKA3aTEIN OTBETOB:

rIyonHa (COOTBETCTBHE U3YYCHHBIM TEOPETHUECKUM 0000IIECHUSIM);

OCO3HAHHOCTh (COOTBETCTBUE TpeOYeMbIM B IMPOrpaMMe YMEHHUSM TPUMEHSTH IOJy4CHHYIO
UHPOPMALIHUIO);

MOJIHOTA (COOTBETCTBHE 00BEMY NMPOTPAMMBI M HHGOPMAITUU yICOHUKA).

[Tpu orieHKEe YYUTHIBAIOTCS YUCIIO M XapaKTep OMHUOOK (CYIECTBEHHBIC WIH HECYIECTBEHHBIE).
CyliecTBeHHbIC ONIMOKM CBSI3aHBI C HEJIOCTaTOYHOW TIIIYOMHOW M OCO3HAHHOCTBIO OTBETa
(HampuMmep, yYeHUK HEMPABIILHO yKa3aJl OCHOBHBIC MIPU3HAKY MOHSATHH, SIBIICHUN, XapaKTEPHbBIE
CBOWCTBA BEIECTB, HEMPABIWIBHO C(HOPMYIHPOBAT 3aKOH, IPABUIIO M T.II. WJIM YYCHUK HE CMOT
MPUMEHHUTh TEOPETUUYECKUE 3HAHUS JJIsi OOBSICHEHUS M TPEJCKa3aHUs SBICHHMA, YCTAHOBICHUS
NPUYHHHO-CJICICTBCHHBIX CBSI3€H, CpaBHEHUS M KJIaCCU(DUKALIMY SIBIICHUH U T. 11.).
HecymiecTBeHHbIC OMMOKH OMPECIISIOTCS HEMOJIHOTONH OTBETa (HampuMep, YITyIIeHHe U3 BHIA
KaKoro-mbo HexapakTepHoro (akra NmpH ONMUCAHWU BellecTBa, mpoiiecca). K HUM MOXKHO
OTHECTH OTOBOPKH, OIMCKH, JIOMYIICHHBIC TI0 HEBHUMATEIHLHOCTH (HAampuMep, Ha J1Ba U Ooiee
YpaBHEHHSI PEaKIMii B TIOJIHOM HOHHOM BHJE JIOIMYIEHA OJHA OIMOKa B 0003HAYCHHH 3apsijia
MOHA).

Pe3ynbTarthl 00ydeHUs! MPOBEPSIFOTCS B MPOIIECCE YCTHBIX M MUCHbMEHHBIX OTBETOB YYaIIMXCS, a
TaK)Ke TIPH BBITIOJTHEHUH UMHA XMMHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.

Oyenka meopemudecKux 3HAHU
OtMmeTKa «5»:
OTBET IOJIHBIM U IPABWIBHBIA HA OCHOBAHUHU U3Y4YCHHBIX TCOPUI;
MaTepHual U3J0KEH B ONPEIEICHHON JOTHYECKOM MOCIeI0BATEIbHOCTH, TUTEPATYPHBIM SI3bIKOM
OTBET CaMOCTOSTCIIbHBIM.
OtMmeTKa «4»:
OTBET MOJIHBIM U NPABWIBHBIA HA OCHOBAaHUY U3YUYEHHBIX TEOPHA;
MaTepual M3JI0KEH B ONPENEIEHHON JIOTMYECKOW MOCIIEeI0BAaTEIbHOCTH, MIPU 3TOM JIONMYILIEHbI
JIBE-TPHU HECYIIECTBEHHbBIE OMMOKH, UCTIPABIICHHBIE TI0O TPEOOBAHUIO YUUTETIS.
OtMmeTKa «3»:
OTBET TOJHBINA, HO TPU OSTOM JIOMYIIEHAa CYIIECTBEHHAs OIIMOKA WM OTBET HEMOJIHBIH,
HECBSI3HBI.
OtmMmeTKa «2»:
Opu OTBETe OOHAPY)KEHO HEMOHUMAaHUE YYallUMCS OCHOBHOTO COJEpXaHUs y4eOHOTo
MaTepuaia Wid JOMYIIEHbI CYIIECTBEHHBIE OIMMOKH, KOTOPBIC YYAIIUNCS HE MOXET UCIPABUTH
MIPU HABOASIIMX BOIIPOCAX YUUTEIIS.
Otmetka «1»:
OTCYTCTBHE OTBETA.

Oyenka sKCnepumMeHmanbHolX YMeHUll

OreHka CTaBUTCS HA OCHOBAHUU HAOIIO/ICHUS 32 yJalllUMCS U TUCBMEHHOTO OTUeTa 3a padoTy.
OtMmeTKa «5»:
paboTa BBITIOJIHEHA TTOJTHOCTHIO U TIPABHIILHO, CIENIaHbl IPaBUIIbHBIC HAOTIOACHMS U BHIBOJIBI;
OKCIIEPUMEHT TIPOBEACH IO IUIaHYy C yYE€TOM TEXHHMKH O€30MacHOCTH W TpaBWI PabOTHI ¢
BEIIIECTBAMH U 000pY10BaHHEM;
MIPOSIBJIICHBI OPTaHU3AIMOHHO-TPYIOBbIE YMEHHUsI (ITOICPIKUBAIOTCS YUCTOTAa paboyero mMecra u
MOPSIOK Ha CTOJIE, 9KOHOMHO UCIOJIB3YIOTCS PEAKTHBBI).
OtMmeTKa «4y:
paboTa BBITIOJIHEHA MPABUIBHO, CAETAHbl MPABWIbHBIC HAONIOACHUS W BBIBOJBI, HO MPH STOM
SKCTIEPUMEHT IPOBEICH HE MOJHOCTHIO WM JOIYIIEHBl HECYIIECTBEHHBIE OIMIMOKH B paboTe ¢
BEIIIECTBAMH U 000PYIOBaHUEM.
OtMmeTKa «3»:
paboTa BBHITIONHEHA MPABHJILHO HE MEHEE YeM HAIMOJIOBHHY WM JAOMYIIEHA CYIIeCTBEHHAs



omroOKa B X0/1€ SKCIIEPHUMEHTa, B 00BSICHEHUH, B 0hOpMIICHUU paboThI, B COOJIIOICHUH TIPaBUII
TEXHUKU 0€30MacHOCTH IpU paboTe ¢ BellecTBaMU U 00OpYyIOBaHUEM, KOTOpas MCIPABISAETCS
10 TPeOOBAHUIO YUUTEIIS.

OtMmeTka «2»:

JOTyIIEeHB! JBe (M Ooliee) CyIIECTBEHHBIC OMIMOKH B XOJI€ JKCIIEPUMEHTA, B OOBSCHEHUU, B
odopmiieHun paboThl, B COOJIIOIEHUH MPABUII TEXHUKU O€30MaCHOCTH MPH paboTe ¢ BeleCTBAMU
U 000py/IOBaHHEM, KOTOPHIE yYaIIUICs HE MOXKET UCTIPABUTH JaKe M0 TPEOOBAHHIO YUUTEIIS.
OtMmetka «1»:

paboTa He BBINOJIHEHA, Y YYaIerocss OTCYTCTBYIOT SKCIIEPUMEHTAIbHBIC YMECHUSI.

Oyenka ymenuii pewiams dKCNepUMeHmanbhble 3a0adu
OtMmeTKa «5»:
JIaH PeLIeHUs COCTaBJICH PABUIIBHO;
MPABUJILHO OCYIIECTBIICH MOA00p XMMHUECKUX PEAKTUBOB U 000PYI0BAHMUS;
JIAHO ITOJIHOE OOBSICHEHHE H CJI€JIaHbI BBIBOJIBI.
OtMmeTKa «4»:
TJIaH PeIIeHUs COCTaBJICH PABUIIBHO;
MPAaBWJIBHO OCYIIECTBICH MOAOOP XHMHUYECKUX PEaKTUBOB M OOOPYAOBAaHUSA, TpPU HITOM
JIOITYIIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OMMOOK B OOBSICHCHUN U BBIBOJAX.
OtMmeTKa «3»:
TJIaH PeIIeHUs COCTaBJICH PABUIBHO;
MPAaBUJIBHO OCYIIECTBIIEH MOAOOP XMMHUYECKHUX PEAKTHBOB M OOOpPYIOBaHUS, HO JOMYIIEHA
CyIlIeCTBEHHAs OmOKa B OOBSICHEHUH U BHIBOJIAX.
OTMeTKa «2»:
JIOTTYIIICHEI JiBe (M OoJiee) CyIMECTBEHHBIC OMMOKH B TUIAHE PEIICHUs, B MOA00PEe XUMHUYCCKHX
PEaKTUBOB M 000PYIOBaHMs, B OObSICHEHNUHU U BBIBOJAX.
Otmetka «1»:
3a/1aua He pellieHa.

Oyenxa ymeHutl peulams pacuyemHvle 3a0a4u
OtmMmeTka «5»:
B JIOTUYECKOM pACCYXKICHHH M pEUICHHH HeT OIMOOK, 3ajada pelieHa palloHaIbHbIM
CII0CO00OM.
OtMmeTKa «4»:
B JIOTHYECKOM PACCYKJIEHUU M PEIICHHH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajada pelieHa
HEPalUOHAIBHBIM CIIOCOOOM MITH IOMYIIEHO He 60iee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK.
Otmetka «3»:
B JIOTHYECKOM PACCYKICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO JOMYIIEHA CYIECTBEHHAs OITNOKa
B MaTeMaTHYECKUX pacyeTax.
OTMeTKa «2»:
MMEIOTCS CYIIIECTBEHHBIC OIMMOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKICHUHU U PEIICHUH.
OtMmeTKa «1»:
3a/1aua He peleHa.

Oyenra nucb MeHHbIX KOHMPOIbHLIX PAOOm

OtMmeTKa «5»:
OTBET IOJIHBII U MPaBUIIbHBIN, BO3MOXHA HECYIIECTBEHHAs OLTHOKA.
OtMmeTKa «4»:
OTBET HEMOJIHBIN UITH TOMYIIEHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.
OtMmeTKa «3»:
paboTa BBITIOHEHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBHHY, JOMYIICHA OJJHA CYIIECTBCHHAs OIIMOKA U JBe-
TPHU HECYIIIECTBCHHBIC.
OTMeTKa «2»:



paboTa BBITIOJIHEHA MEHEE YEM HAIOJIOBUHY HITU COJEPIKUT HECKOIBKO CYIIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
OtmeTtka «1»:
paboTa He BHINIOJIHEHA.
[Ipu oOlLleHKEe BBINOJIHEHUS MHUCbMEHHOM KOHTPOJBbHOM pPabOThl HEOOXOJUMO YUYHUTHIBATH
TpeGoBaHuUs euHOro OphorpadhuIeckoro pexxuma.
OTmeTKa 3a UTOTOBYIO KOHTPOJBHYIO pabOTy KOPPEKTHPYET MPEAIIECTBYIOIINE OTMETKH 3a
YETBEPTh, MOTYTOAUE, TOI.
Oyenxa mecmoguvlx pabom
TecTsl, cocTOsIIIIME U3 TISITH BOITPOCOB MOKHO HUCIIOIB30BATH MOCIE U3YUYCHUS KaXI0T0
Matepuana (ypoka). Tect uz 10—15 BOIpocoB UCIIONIB3YETCS AJIS IEPUOANIESCKOTO KOHTPOJIS.
Tect 3 20—30 BonpocoB HEOOXOIMMO HCIIOJIB30BATh JISi UTOTOBOTO KOHTPOJIS.
[Tpu orieHMBaHUM UCTIONB3YETCS CIIEAYIOIas IKaia: sl TeCTa U3 MSATH BOIIPOCOB
* HET OLIMOOK — OIICHKA «5»;
* O7lHa OIIMOKA - OLEHKA «4»;
* JIBE OLIMOKU — OILICHKA «3»;
* TPU OLIMOKH — OIIEHKA «2.
Hunst ecta u3 30 BOIIpPOCOB:
* 25—30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5;
* 19—24 npaBWIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «4;
* 13—18 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «3;
* MeHbIIIE 12 MPaBUIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «2).
OO61mmas mKana Juis OIeHKU TECTOBBIX paboT
OtmeTtka «5»: 86-100 % BBITTOTHEHHBIX 3aTaHUIN
OtmeTka «4»: 82-85 %
Otmetka «3»: 36-61 %
OtmeTtka «2»: 0-35 %
Oyenka npoexma.
[IpoekT olleHNBaETCs MO CAEAYIOIINM KPUTEPHSIM:
* coOmroeHne TpeboBaHUit K €ro 0(pOpMIIEHHIO;
* HEOOXOAUMOCTH M JOCTATOUYHOCTD ISl PACKPBITHSI TEMBI TPUBEICHHOM B TEKCTE MPOEKTA
uH(pOopMaLnu;
* YMEHHUE 00y4aronierocst CBOOOIHO U3JIaraTh OCHOBHBIE HJI€H, OTPAKEHHBIE B POEKTE;
* CIIOCOOHOCTH 00YUaIOIIEeToCs MOHIThH CYTh 33/1aBA€MBIX WICHAMH aTTECTAIIHOHHONW KOMUCCUU
BOIPOCOB U C(HOPMYIUPOBATH TOUHBIE OTBETHI HA HUX.



